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1 ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˮ ˾ˢˣ˻́ˢ 

1.1 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙͒͘͡Ύ  

1.1.1 ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿˻˴˻˶-˸м ό͔͔͒͊͡ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ -                      

˿˻˴˻˶-˸мΣ ͙͔͙͔͒͘͡Σ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύύ, ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ;͍·Σ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ;͍·Σ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒·Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ 

ͨͦͭͦ͊͟Σ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Φ 

1.1.2 ˸͔͔ͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ˿˻˴˻˶-˸м ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 

͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͔͎ͫͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ 

͔ͪ ͙͔͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ̅͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͙ͤͦͫͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ 

ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͎ͨͦͦ͒·. 

1.1.3 ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿˻˴˻˶-˸м ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 

͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ мΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м ς ˸ ͔͎͙ͭͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˿˻˴˻˶-˸м  

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊  

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘κ͔͔ͨͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

ˢͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ 

͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͎˽͊ ͦͭ 540 ͒ ͦ м100 

˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͎˽͊ 
ҕлΣр 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ϲ˿Υ ͦͭ -сл ͒ͦ Ҍрр 

˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ϲ/Υ 

- ͍  ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͫΦ -ол ϲ˿ ͒ͦ Ҍрр ϲ˿ ͍͟͡Ό;ΦΤ 

- ͍  ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ -сл ϲ˿ ͒ͦ -ол ϲ˿ ͍͟͡Ό;Φ 

 

 

ҕлΣп 

ҕлΣр 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ 

͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ҈ ͦͭ м ͒ͦ 100 

˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ҈ 
ҕр 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦ;͍· 

ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨ ͦ;͍·Σ ϲ˿ ͦͭ -сл ͒ͦ Ҍтл 

˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ;͍·Σ ϲ/: 

- ͍  ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͫΦ -30 ϲ/ ͒ ͦ Ҍрл ϲ/ ͍ ͟͡Ό;ΦΤ 

- ͍  ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ -60 ϲ/ ͒ ͦ -30 ϲ/ ͍ ͟͡Ό;Φ ͙ ͍ͫΦ +50 ϲ/ ͒ͦ Ҍтл ϲ/ 

 

 

ҕлΣн 

ҕлΣп 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· 

ό͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎύ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒·Σ ϲ˿Υ ͦͭ -мл ͒ͦ +65 

˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒·Σ ϲC 

ҕлΣн 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͔ͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͣͣ ͦͭ лΣн 

˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͣͣ 
ҕόлΣн Ҍ лΣлрϊ̆ϝύ 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 5 ͙ ͘ 102 

 

 

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· м 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊  

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘κ͔͔ͨͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ 

͍ͦͫ͊͒ͦ͟ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͣͣκ; ͦͭ л ͒ͦ мнл 

˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͣͣκ͙ͣͤ 
ҕόлΣнҌлΣлрϊI*) 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ 

͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͣκͫ ͦͭ м ͒ͦ сл 

˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͣκͫΥ 

͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ р ͣκͫ ͍͟͡Ό;ΦΤ 

͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͫΦ р ͒ͦ сл ͣκͫ 

ҕлΣр 

ҕόлΣр Ҍ лΣлрϊV*) 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 

͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͦͭ лɕ ͒ͦ ослɕ 

˽͔͔ͪ͒͡· ͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨ ͦͭͦ͊͟ 
ҕоɕ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 

1 X* ς ͙ ͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͣͣ. 

2 I*  ς ͙ ͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͣͣκ͙ͣͤ. 

3 V* ς ͙ ͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͣκͫΦ 

1.1.4 ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿˻˴˻˶-˸м ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ 

͍͙͔͒ ͣͦͤͦ͋ͦ͊͟͡Σ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ·Υ ͋ͦ͟͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙, ͙͔͙͔͙ͣͪͭ͘͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ 

͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͻ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎΣ 

͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ˹͊ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

˿˻˴˻˶-˸м ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ ͙ ͺ͡Ό͎͔ͪΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͨͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͒ͦͯͦͣͨͭͦ͊ͭ͟͟͡Έ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙ΌΥ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͍ ̂̅ 

͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͙͎͒ͣͦͦ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 

͍͙͔͔͚͒ͦ͊ͣͪͦ͟ W/лнфC-¸лм ͙ ΄͙͍ͭ͊ͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿ͦͦ͟͡-˸м. ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ ͙ ͺ͡Ό͎͔ͪ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡. 

1.1.5 ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 2. 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 6 ͙ ͘ 102 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 ς ˽ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎ ͒ ͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿ ˻˴˻˶-˸м 

˴͊ͤ͊͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
˻͍ͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

˻͍ͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 

˿͙ͦͪͦͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ 

˻͍ͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͍ͦ 
͍ͪ͊΅͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͊͊͡ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊Σ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͎ͦ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

˻͍ͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎ͯ͊͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 
͙͎ͫͤ͊͡ 

ˢͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
˻͍ͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͨΈ͔͔͙͙͍ͦͪͫͭͤͦͣ͘͘ Ήͺͺ͔͔ͭ͟ ς ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· ͨ ͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ 
˻͍ͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ;͙ͫ͊͡ ͙ͦͨͪͦ͒͟·͍͙͚͊ͤ ͙͍͎͊͋ͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͡ ͔͎ͣͪͤͦͦ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ 
˻͍ͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͦͨͪͦ͒͟·͍͙͚͊ͤ ͙͍͎͊͋ͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͡ 
͔͎ͣͪͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ όͦͭͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ύ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͔͙͔ͯͫͪ͒ͤͤͣ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͨͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊ͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͫ ͔ͦͤ͡;͎ͤͦͦ 
͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 
͍ ̂̅-͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 

˻͍ͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟ ͭͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͺ͙ͦͭͦ͒ͦ͒ ͨͦ  ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ 
͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ̂ -͙̅͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͊

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ ͙͙͎͒ͣͦͦ 
͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ 
͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ 

˻͍ͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟ ͭͦ͊͟ ;͔͔ͪ͘ ͺ͙ͦͭͦ͒ͦ͒ ͨͦ  ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ 
͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍ ͙͙͎͒ͣͦͦ ͔ͫͨͭͪ͊͟ 

1.1.6 ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 3. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 3 ς ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˿˻˴˻˶-˸м 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊  

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͔͙ͫͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ˤ ͦͭ у ͒ͦ нр 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ˤͭΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡  10 

˩ͣͦͫͭ͟Έ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪΣ ˢϊ; 8 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ;͔͎ͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟  
͔ͣͫΎͼ ͙ͨͪ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ мл ͙ͣͤͯͭΣ 

плфс ͙͔͚͊ͨͫ͘  

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·  

USB, Bluetooth 4.0,  

RS-485 (ModBus RTU), LoRa433, 

GSM** , Iridium, Lora WAN, 

˥͔ͦͤͼ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ  GPS/˥ ˶˻˹ˢ˿˿  

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ;͊ͫΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ  2000* 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Υ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ϲ ˿

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ҈ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͎˽͊ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͣκͫ  

 

ͦͭ -сл ͒ͦ Ҍрр 

ͦͭ л ͒ͦ млл 

ͦͭ рпл ͒ͦ ммлл 

͒ͦ сл  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 7 ͙ ͘ 102 

 

 

˽ͪ ͔͙͔ͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 3  

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒ͦ ͦͭ͊͊͘͟Σ ;Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ  20000 

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͔ͭ͡Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ  8 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͚͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ;Σ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 2000 

˥͙͊͋͊ͪͭ·Σ ͣͣΣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡  290ͻпллͻ418 

˸͊ͫͫ͊Σ ͎͟Σ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 2,75 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ 
1 ϝ ˽͙ͪ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͙ͣͤ, ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·                                   
ͦͭ л ͒ͦ рр ϲ˿ ͙ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΦ 
2 ** GSM ς ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ GSM ͣ ͙ͤͯͫ пл ϲ˿Φ 

1.1.7 ˮ͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ                          

GSM-͔ͣͦ͒ͣ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ https://app.natlogger.com ό͔͔͒͊͡ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ - ͔͍͔ͫͪͪύ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌΦ  

1.1.8 ˸͔͔ͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ w{-пур όͨͪͦͭͦͦ͟͡ ah5.¦{ w¢¦ύΦ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-пур ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ ah5.¦{ w¢¦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ 

2.8.5. 

1.1.9 ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡· όͦͨͼ͙͙ύ: 

ī ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ Iridium ς ͦ͋ ͔͔ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͔͚͋ͫͨͪ͋ͦͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ 

͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͔͋͘ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ D{a ͔͙ͫͭΦ 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ. ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ  ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙. 

ī ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ  ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ 

͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͫ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͊ͭ͘Ύ͚͗ͤͦ ͨͦ͡Ύ͚ͪͤͦ ͤͦ;ΈΌΦ 

ī ˤ·͔͔ͤͫͤͤ͊Ύ ͔͊ͤͭͤͤ͊ GSM. ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ 

͙͙͔͎ͨͪͤͣ͊ͣͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ D{a ͍ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͫ ͨͦ͡ͻ͙ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͔͙ͫͭΦ 

ī ˤ·͔͔ͤͫͤͤ͊Ύ ͔͊ͤͭͤͤ͊ [ƻwŀΦ ˴ ͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͒͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· 

͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͍·ͤͦͫͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

ī ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͟ ˽˴Φ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ online ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ RS-485 ͨͦ ͨͪ ͦͭͦͦͯ͟͡ ModBus RTU ͤ͊ ˽˴Φ 

https://app.natlogger.com/


˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 8 ͙ ͘ 102 

 

 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͟ ˽˴ ͙͙͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ 

͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ό͔͔͒͊͡ ͨͦ ͔ͭͫͭͯ͟ ˢ˿̂ ́˽ύ 

ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͍ͫΎ͙͘ w{-485 (MODBUS RTU). 

ī ˨͊ͭ;͙͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ уллΦ ˨ ͊ͭ;͙͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͦ͒͊͟Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌ ͒  ͦͨ ͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͘ ͔͙ͣ͡, ͫ ͔͎ͤ͊, ͡ Έ͒͊ ͙  ͍ͦ ͒· ͨ ͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-пур ͙ 

ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ModBus RTUΦ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͒͊ͭ;͙͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ˿ͦͦ͟͡ ˨˾-800 ͙ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

ī ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ;͍·Φ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 

͒͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ;͍· ˿˻˴˻˶-˨ˤ˽Σ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͍·ͤͦͫͤ·ͻ 

͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ;͍· ˿˻˴˻˶-ˣ˸ˤ˨. ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ;͍·Σ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 

͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙ΌΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͟ ͙͔͙͒͘͡Ό ˿˻˴˻˶-ˣ˸ˤ˨ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ 

ͨͯ ͔ͤͭ͟ 3.9 ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˸˿мΦпмсомΦллн ˾̏. 

ī ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ннл-мнˤ ͍͔ͤ΄͙͚ͤΦ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͔͚͎͋ͫͨͪ͋ͦͤͦͦ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͔ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͔́͊͗͟ 

͒͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ 

͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ 

ī ˤ·͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͺ͡Ό͎͔ͪ  ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪΦ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͫͦ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙ 

͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ мн ͔͍ͣͭͪͦ ͦͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

ī ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͔͙͍͎ͫͭͤͦͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ, ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ 

͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ннл ˤ-мпΣп ˤύ ͙ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ 

͔͙ͨ͊ͤ͡Φ 

ī ˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έ RS-485. ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

όͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪΣ ͙͎͔͙͔ͨͪͦͣͭͪ͡, ͒͊ͭ;͙͟ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ˨˥ˤ-200 ͙ 

͒͊ͭ;͙͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ уллύ ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙. 

ī ˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ RS485-Ethernet USR-DR 302 ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ RS-пур ͍ Ethernet. ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͨͪΎ͚ͣͦ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙͘ ͡Ό͚͋ͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͫͭΦ 

˿ͭ ͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͙ͻ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мΦ 

 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 9 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м ς ˿ ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͙ͻ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘. 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ  

1                ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ͫΎ͙͘Φ 

                       

2                    ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͨͦ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 10 ͙ ͘ 102 

 

 

1.2 ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͙͔͙͒͘͡Ύ ˿˻˴˻˶-˸м 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 2. 

 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 11 ͙ ͘ 102 

 

 

1.3 ˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ  

˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 4. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˮ˭˥˻́˻ˤˮ́˩˶̎ ˻˿́ˢˤ˶̒˩́ ˭ˢ ˿˻ˣ˻˯ ˽˾ˢˤ˻ ˤ˹˻˿ˮ́̎ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ̒ ˤ 

˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮ̑ ˮ ˴˻˸˽˶˩˴́˹˻˿́̎ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ ˣ˩˭ ˽˾˩˨ˤˢ˾ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ̂ˤ˩˨˻˸˶˩˹ˮ̒ 

˽˻́˾˩ˣˮ́˩˶̒Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4 ς ˴ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м 

Ѕ 
ͨκͨ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͔͙͒͘͡Ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙͔͙͒͘͡Ύκ͔͙͒ͭ͊͡ 

˴ͦ͡. 
˭͍͊Φ 
˹͔ͦͣͪ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

1 ́˩˸˥ΦпмсоммΦлмл 

˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
˿˻˴˻˶-˸м 

1  

 

2 ˸˿мΦпмсомΦллн ˽  ˿

˿ͭ͊ͤͼ͙ ͙
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔
˿˻˴˻˶-˸м. ˽ ͊ͫͨͦͪͭ 

1   

3 ˸˿мΦпмсомΦллн ˾  ̏

˿ͭ͊ͤͼ͙͙ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
˿˻˴˻˶-˸мΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙1) 

1   

4 ́˩˸˥ΦплнмсмΦллн ̅͡Ό͎͔ͪ 1 

 

 

5 ́˩˸˥ΦплнмомΦллн ˢ͔͔ͤͣͦͣͭͪΥ 1 

 

 

 
 

6  ˤ͙ͤͭ ˸оͻ20 DIN 965 1  

 

7 ́˩˸˥ΦтмпптпΦлл2 ̑͋͊͟ 1  

 

8 ́˩˸˥Φт11141.006 ˴ͪ·΄͊͟ 1  

 

9 ́˩˸˥ΦтппмомΦллм ̉͊΄͊͟  3  

 

1) ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 12 ͙ ͘ 102 

 

 

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· п 

Ѕ 
ͨκͨ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͔͙͒͘͡Ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙͔͙͒͘͡Ύκ͔͙͒ͭ͊͡ 

˴ͦ͡. 
˭͍͊Φ 
˹͔ͦͣͪ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

10 ́˩˸˥.416931.013 
˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ 
;͔͚͊ͫͭΥ 

  ˨͙ͤ͊͡ лΣр ͣ 

 
11 

 
˸˿уΦсурсомΦллм 

 
˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ DC12V 

 
1 
  

 
 

˨͙ͤ͊͡ лΣр ͣ 
12 ́˩˸˥Φ685611.003 ˴͔͊͋͡Έͤ͊Ύ ͫ͋ͦͪ͊͟ 

Modbus  
1  
 

 
 

 
 

13 ́˩˸˥ΦсурсммΦллп 
 

˽͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͤ͟ ͒͡Ύ  
RS-485 

1 

 

 
 

14 ˸˿уΦтмонммΦллм ˿͙ͨͼ͊ н ͣͣ 8  

 

 

15 ˸˿мΦтлΦмлΦлн ˿ͦ͋͊͟ ͭͪͯ͋ͤ͊Ύ 2  

 
 
 

 
 
 

16  
 
ˣͦͭ͡ ¦-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚  
ммκнέ ˸у DIN 3570 

2  

 

 
 
 

17  ˥͚͊͊͟ ˸ 8 DIN 985 4  
 

 

18  ͚̊͊͋͊ 8 DIN 125 4  
 

 

19  ͚̊͊͋͊ у 5Lb 6798 4  
 

 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 13 ͙ ͘ 102 

 

 

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· п 

ͨκͨ 
˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͔͙͒͘͡Ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙͔͙͒͘͡Ύκ͔͙͒ͭ͊͡ 

˴ͦ͡. 
˭͍͊Φ 
˹͔ͦͣͪ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

20 SN-321 ˢ͔͒͊ͨͭͪ ˤ̉1) 1  

 
 
21 

 
2G/3G/4G 800-2700 
(N-male) 

 
ˢ͔ͤͭͤͤ͊ ͎͍ͪͯͦ͊͟Ύ 
OMNI 5dBi1) 

 
1 

 

 

22 
 
BY-433-03 SMA-M 
BEYOND 

ˢ͔ͤͭͤͤ͊ ANT 433 ˸ ˥ͼ1) 1  

 

23  ˴͡Ό; ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ1) 2  

 
24  ˴͔͊͋͡Έ USB ͭ ͙ͨ -s  ʕ1) 1 

 
 
 
 
 
 
 

 

˨͙ͤ͊͡ мΣу ͣ 
 

 

 

 

25 ́˩˸˥ΦпмсфорΦл09 ͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟  1   

1) ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙͔͙͒͘͡Ύκ͔͙͒ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ 

 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦ͟  ͚͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ˿˻˴˻˶-˸м ͤ͊ 

ͫͭͦ͋͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͫͭͦ͋͡ ́˩˸˥ΦпмсфомΦлло.  

͙́͊͋͡ͼ͊ 4  ͊ς ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͪ͟ ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͫͭͦ͋͡ ́˩˸˥ΦпмсфомΦлло 

Ѕ 
ͨκͨ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͔͙͒͘͡Ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙͔͙͒͘͡Ύκ͔͙͒ͭ͊͡  

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭ ͦ
˭͍͚͊ͦ͒ͫͦ͟  
͔ͤͦͣͪ 

1 ˸˿мΦтлΦмлΦлм ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͔͍͚ͫͭͤͦͦ тр ͫͣ 1  

2 ˸˿уΦпонмΦллм ˿ͦ͋͊͟ ͋͊ͤ͒͊͗ͤ͊Ύ 2  

3  ˣͦͭ͡ ˸сͻмс DIN 933 4  

4  ˥͚͊͊͟ ˸с DIN 934 4  

5  ͚̊͊͋͊ с DIN 9021 8  
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙ 
͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 14 ͙ ͘ 102 

 

 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦ͟  ͚͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ˿˻ ˴˻˶-˸м ͤ͊ 

ͣ͊;ͭͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͣ͊;ͭͯ ́˩˸˥ΦпмсфомΦллп. 

͙́͊͋͡ͼ͊ п  ͋ς ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͪ͟ ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͣ͊;ͭͯ ́˩˸˥ΦпмсфомΦллп 

Ѕ 
ͨκͨ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͔͙͒͘͡Ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙͒͘͡Ύκ͔͙͒ͭ͊͡  ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭ ͦ
˭͍͚͊ͦ͒ͫͦ͟  
͔ͤͦͣͪ 

1 ˸˿мΦтлΦмлΦлм ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͔͍͚ͫͭͤͦͦ тр ͫͣ 1  

2 ˸˿мΦтлΦмлΦлн ˿ͦ͋͊͟ ͭͪͯ͋ͤ͊Ύ 2  

3  ˣͦͭ͡ ¦-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ммκнέ ˸у DIN 3570 2  

4  ͚̊͊͋͊ у DIN 125 4  

5  ˥͚͊͊͟ ˸у DIN 934 4  
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙ 
͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

 

˨͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ улл ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͫΎ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ 

͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ улл ́˩˸˥ΦпмсфомΦллр. 

͙́͊͋͡ͼ͊ п  ͫς ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͊͟ ͔͔͙ͪͨͤ͡Ύ ˿ ͦͦ͟͡-˨˾ улл ́˩˸˥Φпмсфо1.005 

Ѕ 
ͨκͨ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͔͙͒͘͡Ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙͒͘͡Ύκ͔͙͒ͭ͊͡  ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭ ͦ
˭͍͚͊ͦ͒ͫͦ͟ 
͔ͤͦͣͪ 

1 ́˩˸˥ΦолмрсуΦллн ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ˨˾ улл 1  

2 ˸˿мΦтлΦмлΦлн ˿ͦ͋͊͟ ͭͪͯ͋ͤ͊Ύ 4  

3 ˸˿уΦпонмΦллм ˿ͦ͋͊͟ ͋͊ͤ͒͊͗ͤ͊Ύ 4  

4  ˣͦͭ͡ ˸сͻмс DIN 933 8  

5  ˥͚͊͊͟ ˸с DIN 934 8  

6  ˥͚͊͊͟ ˸у 5Lb фоп 8  

7  ˿ͦ͋͊͟ ͣͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ 9¢w пл-49 4  

8  ͚̊͊͋͊ с 5Lb мнр 16  

9  ͚̊͊͋͊ у 5Lb мнр 8  
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ - ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙ 
͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 15 ͙ ͘ 102 

 

 

1.4 ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ 

1.4.1 ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͣ ͔͔ͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿ ˻˴˻˶- 1˸ ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˥˻˿́ н6.020Σ ˥˻˿́ 

нсуну ͙ ͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙. 

1.4.2 ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ;͔͚ͭͦ͟ ͙ ͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍͚ͦΣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό 

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸мΦ 

1.4.3 ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ˿˻˴˻˶- 1˸ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ύ΅͔͚ͫΎ 

Ή͙͔͙ͭͭ͟͟ ͙͙͡ ͎ ͍͙͍͙ͪ͊ͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

ī ͤ͊ ͙͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΤ 

ī ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙͔͙͒͘͡Ύ; 

ī IMEI ͤ ͔ͦͣͪΦ 

1.4.4 ˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ ͤ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͪͨͯͫ͊͟. 

1.4.5 ˽͙͍͙͔ͦͣ͋ͪͦ͊ͤ͡ ˿˻˴˻˶- 1˸ ͦͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 

͔͙͙͍ͣͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡͡·͙ͣ ͔ͫ͊ͣͦ͟͡Ό΅͙͙ͣͫΎ όͫ͊ͣͦͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙ͨͪ ͍ͫͪ͟·͙͙ͭύ ͙ͨͦͣ͋͊ͣ͡ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˥˻˿́ мусул. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ о ς ˿ ͻ͔ͣ͊ ͙͍͙ͨͦͣ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙͚͒͘͡ ˿˻˴˻˶-˸м 

1 ς ͣ ͔ͫͭͦ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͨͦͣ͋͡·Φ 

1.4.6 ˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м, ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ό˻́˴ύΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

ͦ ͙͔͔ͨͪͣ͟η ́ ˩˸˥ΦпмсоммΦлмл ˽˿ 
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1.5 ͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟  

1.5.1 ˹͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͭ͊ͪͯ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ· ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͤ͊͘͟-͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͨͦ                      

˥˻˿́ мпмфнΦ 

1.5.2 ͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͙͔͙͒͘͡Ύ ˿˻˴˻˶-˸м ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ˥˻˿́ нонмсΦ 

1.5.3 ͍̂ͨ͊ͦͯ͟͟ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ όͨͦͯͨͤ͟·ͻύ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ 

͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ˿˻˴˻˶-˸м, ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͍ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;͚ͤͦ ͔ͭ͊ͪ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ. 

1.5.4 ͍̂ͨ͊ͦ͊͟͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ 

͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤͯΌ ͭ͊ͪͯΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͙ͤ͊͡;͙Ύ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͭ͊ͪ· ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͍ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·͔ ͨ͊ ͔ͭ͟·Φ ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· 

ͯ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͦͭ;͖͙͍ͭͦ͡ ͍͙͒ͤͦ: 

ī ͊ͪͭͦͤͤ͟·͔ ͙͙͡ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡·͔ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͔ͪͫ͟ ͙ͨ͊ͨ͟Τ 

ī ͊ͪͭͦͤͤ͟·͔ ͙ͦͪͦ͋͟͟Φ 

1.5.5 ˹͔ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·͔ ͙ͨͦ͡Ή͙͔͍ͭͤͦ͡·͔ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͙ͨ͊ͨ͟Σ ͙ͦͪͦ͋͟͟ ͙ͣ͊ͪͪͯ͟Όͭ Ή͙͔͚ͭͭͦ͟͟Σ ͤ͊ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭΥ 

ī ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͔͙͒͘͡Ύ ς˿ ˻˴˻˶-˸мΤ 

ī ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͭ͊ͪ· ς ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΎηΤ 

ī ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͔ͤͦͣͪ ͙͔͙͒͘͡ΎΤ 

ī ͙ͭͨ ͭ͊ͪ· ζˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ Ѕη. 

1.5.6 ͔͍̂ͦͣͨͭͦ͊ͤͤ͟͟͡·͔ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍ͯͨ͊ͦ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͊ͪͭͦͤͤ͟·͔ ͙ͦͪͦ͋͟͟Φ ˮ͔͙͔͒͘͡ 

͍ͯͨ͊ͦ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ 1.5. ʕ  ͨͯͤ ͔ͭ͟ т ˽͊ͫͨͦͪͭ͊ ́ ˩˸˥ΦпмсоммΦлмл ˽˿ ͒ ͔͔͊ͭͫ͡Ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟Υ 

ī ͤ͊ ͙͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ ͙͘ ͔͙͒͡ΎΣ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͤͦ ͔ͣͪΤ 

ī ͒͊ͭ͊ ͯͨ ͍͙͊ͦ͟͟ 

ī ͨͦ ͙͒ͨͫΈ ͙ ΄ͭ͊ͣͨ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͊͘ ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟ ͙ ͔͚ͣͦ͟͡ ˻́˴Φ 

1.5.7 ˴͔͍ͦͤͫͪ͊ͼ͙Ό ͙͔͙͒͘͡Ύ ˿ ˻˴˻˶-˸м ͤ ͔ ͨͪ ͙͍ͦͦ͒͘ΎͭΦ 
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2 ̂˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ˽˻ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ  

2.1 ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

2.1.1 ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ˿˻˴˻˶ς˸ 1 ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ 

ī ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿˻˴˻˶ς˸ м. ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˸˿мΦпмсомΦллн ˾̏; 

ī ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ˿˻˴˻˶ς˸ м. ˽ ͊ͫͨͦͪͭ ́˩˸˥ΦпмсоммΦлмл ˽˿Φ 

2.1.2 ˾͊͋ͦ;͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸мΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦ  

2.1.3 ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ .ͨ 2.6 ζ˭ ͊ͪΎ͒͊͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪηΦ 

2.1.4 ˣ͔͔͔͚ͫͨͪ͋ͦͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔ͤ͗ ͤͯ͡Ύ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎΦ 

2.1.5 ˥ͪͦͦ͊͘͘΅͙ͭͯ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΈΦ 

2.1.6 ˹͔ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Η 

2.1.7 ˿͍ͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ˿˻˴˻˶ς˸ м Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͙͔ͤͪͣͦͤͭͪͯͣ·͙ͣ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͔͊ͣͤ͘ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭς͙ͣ ͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡.ͣ 

2.1.8 ͔́ͯ͟΅͙͚ ͔ͪͣͦͤͭ, ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͣ ͔͔ͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶- 1˸, ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ͘ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 

˭ˮ˽Φ ˽ͦ ͔ͫ͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸мΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍͔ͤͦ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ͨͦ ͍͔ͪ͟.ͯ ˮ͔͙͔͒͘͡ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͍͔͔ͨͦͪ͟ ͍ ͔͙͍͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͤͦͣ͟͟ ͼ͔͔ͤͭͪ 

͔͎͙͙ͣͭͪͦͦ͡ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ 

2.1.9 ˥͙͚͔͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣς͙ ͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Φ  

˴͔͊͗͒ͦ ͙͔͙͔͒͘͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ млл ҈ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ́̂Φ ˭͍͊ͦ͒-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ 

͍·͔ͨͯͫ͊ͭ͟ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͔͊ͣͤ͘ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΣ 

͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Φ 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
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˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊Υ 

1 ˽ͦͦͣͯ͟͡ ͡ͅ Ό͎͙͊ͪ͟ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊Σ ͪ͟·͡Έ;͊ͭͦ͟Σ ;͊΄͔͟ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Τ 

2 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Τ 

3 ˽ͦͦͣͯ͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͍͔͍͔͔͎ͤͫͦͪͣͤͤͦͦ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ́˻Τ 

4 ͍̂ͫͭ͊ͤͦͯ͟Σ ͣͦͤͭ͊͗ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ˾̏Τ 

5 ˹͔ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͔ͦͤͪͦ͊ͤͤͦ ͍ͫͪ͟·͙͔ͭ όͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤύ ͨͦͣ͋͡·Τ 

6 ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΦ 

2.1.10 ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ˽˾˩ˤ̍̊˩˹ˮ˩ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ 

̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴Σ ̂˴ˢ˭ˢ˹˹̍̆ ˤ ˽ ̂˹˴́ˢ̆ 2Φм ˮ 2.2! 

2.2 ˸͔ͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

2.2.1 ˴ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯΣ ͨͯͫͦ͟-͔ͤ͊͊͒͟͡Σ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔͙͒͘͡Ύ 

͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙ ͦ͋ͯ;͔ͤͤ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ Ή͔͍͙ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟͟͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͒ͦ мллл ˤΦ 

2.2.2 ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

ī ͔͙͊ͣͭ͘͘͡Έ ͦͪͨͯͫ͊͟ ό;͔͔ͪ͘ ͔ͣͣ͟͡· ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύύ ͍͔ͫͻ ͍͋ͦͦ͟͡Σ Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͍ͫ·΄͔ пн ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͙͡ ммл ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭ ͦ͊͟Τ 

ī ͔ͪͣͦͤͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ; 

ī ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Υ ˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ˽˾˻ˤ˩˾̒́̎ ˹ˢ˶ˮ̉ˮ˩ ̏˶˩˴́˾ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˹ˢ˽˾̒ˬ˩˹ˮ̒ 

˹ˢ ˴˶˩˸˸ˢ̆ ˮ ˽˾˻ˤ˻˨˹ˮ˴ˢ̆ ˽˾ˮ˴˻˿˹˻ˤ˩˹ˮ˩˸ ˴ ˹ˮ˸ ˾̂˴˻˯ ˮ˶ˮ ́˻˴˻˽˾˻ˤ˻˨̒̋ˮ˸ˮ 

˽˾˩˨˸˩́ˢ˸ˮΣ ˻˨˹˻ˤ˾˩˸˩˹˹˻ ˴ˢ˿ˢ́̎˿̒ ́˻˴˻ˤ˩˨̂̋ˮ̆ ˮ ˭ˢ˭˩˸˶̒̑̋ˮ̆ ̉ˢ˿́˩˯ 

ˮ˭˨˩˶ˮ̒Σ ˢ ́ˢ˴ˬ˩ ˹˩ˮ˭˻˶ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍̆ ˮ ˹˩ˮ˿˽˾ˢˤ˹̍̆ ˽˾˻ˤ˻˨˻ˤ; 

ī ͍͔ͫ ͔͊ͣͪ͘· Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ 

͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔ͭ͊͡ ͟ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟ ;͊ͫͭΎͣ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊ͣ 

͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 19 ͙ ͘ 102 

 

 

2.3  ˽ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͣͫͭ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙  

2.3.1 ˮ͔͙͔͒͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΦ ˤ͎ͦͪͯ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͙ͣͤͣͯͣ мл ͣΣ ͎͔͒ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ 

ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭ ό͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͒ͦͣ͊Σ ͎ͪͯͨͨ· ͔͔͍͒ͪΈ͔͍ύΦ 

2.3.2 ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͔͙͔͒͘͡ ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͙ͫ͡Έͤͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ 

͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙ͪͦ͟͡ ͫ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣ ͔͙ͪͯ͋ͪͦ͒ Φ 

2.3.3 ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡ ͦͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͭΦ͟Φ 

͍͙͋ͪ͊ͼ͙ΎΣ ͍·͍͊ͤͤ͊͘Ύ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

2.3.4 ˮ͔͎͋͊ͭ͘Έ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͤ͊ ͫͦͤ͊͟͡ͻ ͙͙͡ ͯ ͪͯͭ͟·ͻ ͍ͦͭͦͫͦ͟Σ ͫͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ 

͍͔ͭͪ͊ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙ͤͦͫ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͪ͊Φ 

2.3.5 ˽ͦ͡΅͊͒͊͟ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦͣ͟ ό͙͙ͭͨ;ͤͦͣύ ͒͡Ύ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ͙ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͦͭ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͙͊ͣ͟͟ς͡ ͙͋ͦ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤ͊͡ ͙ ͍͎͔͊ͦͦ͋ͣͤ͊͡Φ 

2.3.6 ˤ͙͙͋͘͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍·ͤͦͫͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ͊Ύ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ό͍ͭͪ͊͊Σ ͎ͪͯͤͭύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 ς ʕ ·͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˿˻˴˻˶-˸мΦ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 20 ͙ ͘ 102 

 

 

2.3.7 ˨͡Ύ ͔͙ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·, ͊ͭͣͦͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͔͙͔͒͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ нҕлΣлр ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͔͙ͣ͘͡Φ 

2.3.8 ˤ·͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͺ͡Ό͎͔ͪ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ мл ͣ ͤ͊͒ 

͔͖͚ͣ͘͡Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͤ͊ ͪ͟·΄͔ ͒ͦͣ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ н-о ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͔ͪ͊ͣ͟ ͪ͟·΄͙ ͒ͦͣ͊. 

2.3.9 ˽͙ͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ улл ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͯ͡Ό ͍·ͫͦͭ ͍ͯ·͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔͎ͫͤ͊ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͔ͤ ͙͔͋͗͡ мр 

ͫͣ ͟ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͎ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔Φ 

2.3.10 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͨͼ͙͚ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ 

͔͔ͨͪ;ͤΎ ͙ ͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όͣ͊;ͭ͊Σ ͫͭͦ͋͡Σ ΄͙͍ͭ͊ͭύΦ ˸ͦͤͭ͊͗ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͨͼ͙͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ ͔͙ͫͭ ͍͔ͫͪͻͯ 

͍͙ͤ͘Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͒͊ͭ;͙͊͟ ό͙ͨͪ͋ͦͪ͊ύΦ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͡;͙ͤ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͙ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͡Ό͋ͦ  ͚ͭ ͦ;͔͟ ͦ͒ ͚ͤͦͪͦ͒ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͍ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͦͭ рл ͒ͦ сл ͣ͟ όͨͦ ͦͫ͊͒͊ͣ͟ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͤ·ͣ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ - ͍  ͙͔ͪ͊͒ͯͫ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͦͭ мр ͒ͦ нл ͣ͟ύΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ р ς ʕ ͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͨͼ͙͚ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙  

˿˻˴˻˶-˸м 

1 ς ͣ ͔͔ͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ˿˻˴˻˶-˸мΣ н ς ͟ ͔͊͋͡ΈΣ о ς ͊ ͔͔ͤͣͦͣͭͪΣ п ς ͅ ͡Ό͎͔ͪΣ 

5 ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ˿˻˴˻˶-˨˾ уллΦ  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 21 ͙ ͘ 102 

 

 

2.4 ˸ͦͤͭ͊͗ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙  

2.4.1 ˮ͔͙͔͒͘͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͣ͊;͔ͭ-͔ͦͨͦͪ ͤ͊ ͍͚ͪͦͤͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭ 

͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ 

2.4.2 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͎ͯͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͚ͦ͟ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͟ ͔ͦͨͦͪ ͙ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 

ͭͦ;͚ͦ͟ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ прϲ ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

2.4.3 ̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͫͫͭ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͪ͊͋ͪ͘·͎͙͍͙͊ͤ͘Ύ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ 

ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͔ͣͭ͊͡͡Σ ͊ͫͺ͊͡Έͭ ͙͙͡ ͔͋ͭͦͤΦ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͍͔ͭͪ͊Σ ͎͍͙͙ͪ͊Σ ͎͊͡Έ͔͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͣΎ͎ͦͣ͟ 

͎͔ͪͯͤͭΦ ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ͤ͊ ͫͦͤ͊͟͡ͻ ͙͙͡ ͯ ͪͯͭ͟·ͻ ͍ͦͭͦͫͦ͟Σ ͫͨͯͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 

͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ 

͍͔ͭͪ͊ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙ͤͦͫ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ ͍ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͪ͊Φ ˹͔ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͔͙͔͒͘͡ ͤ͊ ͪ͟·΄͊ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͭΦ͟Φ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ό ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

2.4.4 ˽͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͭΈ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˿˻˴˻˶-˸мΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ 

ͣͦͤͭ͊͗ͤͯΌ ͦͨͦͪͯ ͒͡Ύ ͙͔͙͒͘͡ΎΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͨͦͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͭͪͯ͋· 

͙͙͡ ͫͭͦ͋͡ ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͭ пл ͒ͦ пу ͣͣΦ 

2.4.5 ˸ͦͤͭ͊͗ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

ī ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͊ͭ͟Έ ͙͔͙͔͒͘͡Τ 

ī ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мΦ3 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͔͙ͤͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͟͡ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ 

ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ˿˻˴˻˶-˸м ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͟  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌΤ 

ī ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍͔ͫ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͚͊͋͟͡ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤΦ ˤ 

ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ 

ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͊ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͟  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌΤ 

ī ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ;͊΄͔;ͤ·͚ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪΤ 

ī ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ;͊΄͙͟ όпύ ͤ͊ Ό͋ͯ͟ όоύΤ 

ī Ό͋ͯ͟ όоύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ ͍͊͡ όнύΤ 

ī ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͪ͟·΄ͯ͟ όрύ ͍͙ͤͭͦͣ όсύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ сΦ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 22 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ с ς ˿ ͋ͦͪ͊͟ ;͊΄͔;͎ͤͦͦ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ 

1 ς ˿ ͚ͭͦ͊͟ ͊ ͔͔ͤͣͦͣͭͪ͊ ́ ˩˸˥ΦтнпрмоΦллпΣ 2 ς ʕ ͊͡ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ́˩˸˥ΦтмсромΦлл4,  

3 ς ̑ ͋͊͟ ́˩˸˥ΦтмпптпΦлл2, 4 ς ̉ ͊΄͊͟ ́˩˸˥ΦтппмомΦллм όо ΄ͭΦύΣ р ς ˴ ͪ·΄͊͟ ́˩ ˸˥.711141.006,  

6 ς ʕ ͙ͤͭ ˸оͻ20 DIN 965, 7 ς ˥ ͚͊͊͟ ́˩˸˥ΦтруптоΦллмΦ 

ī ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ ͙ ͺ͡Ό͎͔ͪ ͤ ͊ͪ͟·ͦ͡ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͻ ͎͔͊͟ (7) ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 7. 

ī ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͙ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ͣ т ͙ мм ͨͦ 

͙ͪͫͯͤͯ͟ тΦ ˻ͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍͔ͭͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒ͦ мл ͔͍ͣͭͪͦ ͦͭ 

͔͙ͣ͘͡Φ ˤ͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м 

ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 5; 

ī ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͊ͤͭͤͤ· ͍ ͪ͊͘Ά͔ͣ· р ͙ у ͨͦ ͙ͪͫͯͤͯ͟ т ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ 

͙͔͙͒͘͡Ύ; 

ī ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ SIM-͊ͪͭͯ͟ ͍ ͪ͊͘Ά͔ͣ п ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͍͚͒ͦͤ·ͣ ͍ͨͦͦͪͦͭͦͣ ͟͡Ό;͊ 

(12). ˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ м ͤ͊;͔ͤͭ ͙͎ͣ͊ͭΈ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ о ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ 

ό͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤύ ͙͙͡ м ͪ͊͘ ͍ 5 ͔ͫͯͤ͒͟ ό͍ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎύΤ 

ī ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͫ ˽˴ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ USB-͔͊͋͟͡ΎΣ ͙͒ͯ΅͔͎ͦ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͟ ˽˴ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ т ͪ͊͘Ά͔ͣ 3; 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 23 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ т ς ˾ ͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͤ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м 

1 ς ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚Σ 

2 ς ͪ ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 

3 ς ͣ ͔ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ USB ͟ ͔͊͋͡ΎΣ 

4 ς ͣ ͔ͫͭͦ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ {La-͊ͪͭ͟·Σ  

5 ς ͪ ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊ͤͭͤͤ· ͙͔͚ͯͫͤͤͦ͡ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ D{aΣ  

6 ς ͪ ͊͘Ά͔ͣ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ 

7 ς ͪ ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ  

8 ς ͪ ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊ͤͭͤͤ· ͙͔͚ͯͫͤͤͦ͡ [ƻwŀΣ 

9 ς ͪ ͊͘Ά͔ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{-485 MODBUS, 

10 ς ͪ ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͊ͣͪ͟·Σ 

11 ς ͪ ͊͘Ά͔ͣ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Σ 

12 ς ͘ ͊ͣͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͨ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ 

13 ς ͣ ͔ͫͭͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊Σ 

14 ς ͣ ͔ͫͭͦ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊Φ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 24 ͙ ͘ 102 

 

 

   ́ ͙͊͋͡ͼ͊ р ς ̇ ͔͍ͦͦ͊͟͟͡ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 8-25 VDC 

˹͔ͦͣͪ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊͟ ͔̇ͨΈ ͍͔̇ͭ ͍ͨͪͦͦ͒͊  

1 +12 ͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·͚ 

2 GND ͙͙͚ͫͤ 

͙́͊͋͡ͼ͊ с ς ̇ ͔͍ͦͦ͊͟͟͡ ͪ ͊͘Ά͔ͣ͊ adͦbus  

˹͔ͦͣͪ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊͟ ͔̇ͨΈ ͍͔̇ͭ ͍ͨͪͦͦ͒͊  

1 A ͔͗ͭͦ͡-͔͔ͤ͘͡·͚  

2 B ͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·͚ 

3 GND ͙͙͚ͫͤ  

          ́ ͙͊͋͡ͼ͊ 7 ς ̇ ͔͍ͦͦ͊͟͟͡ ͪ ͊͘Ά͔ͣ͊ RS-485 

˹͔ͦͣͪ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊͟ ͔̇ͨΈ 

1 5 B  

2  s

3  ʕ

4 GND 

5 12 ʕ  

 

ī ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ˽˻ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯ ͤͭͯ͟ 4.1;  

ī ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ˽˻ ζ{ƻƪƻlCFGη ͙ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͦͭͪ͟·͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚       

COM-ͨͦͪͭΦ ˤ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ όͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ 

˽  ˻ζ{ƻƪƻlCFGη ͦͨ ͙ͫ͊ͤ͊ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ 4.1); 

ī ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ͤͯΌ ͦͨͦͪͯΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͔͊;͎ͤͦͦ ͟͡Ό;͊           

͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ мо ͣͣ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͊ͭ͘ΎͤͯͭΈ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͍͙ͤͭ·; 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽˾ˮ ̏́˻˸ ˿˻˶˹˩̉˹ˢ̒ ˽ˢ˹˩˶̎ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ ˨˻˶ˬ˹ˢ ˣ̍́̎ ˻˾ˮ˩˹́ˮ˾˻ˤˢ˹ˢ 

˶ˮ̇˩ˤ˻˯ ˿́˻˾˻˹˻˯ ˿́˾˻˥˻ ˹ˢ ̑˥ ˨˶̒ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˮ ˹̂˶˩ˤ˻˥˻ ˻́˿̉˩́ˢ ̅˶̑˥˩˾ˢ*  ˮ 

˽˻˶̂̉˩˹ˮ̒ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹˻˥˻ ˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤˢ ˿˻˶˹˩̉˹˻˯ ̏˹˩˾˥ˮˮΣ ˢ ́ˢ˴ˬ˩ ˨˶̒ 

˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ̒ ˴˻˾˾˩˴́˹˻˯ ˾ˢˣ˻́̍ ˨ˢ́̉ˮ˴ˢ ˤ˶ˢˬ˹˻˿́ˮ ˮ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̍. 

˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻ ̉́˻ˣ ̍ ˽˻˨ ˾s ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹˻˯ ˭ˢ̋ˮ́˻˯ ˹˩ ˾ˢ˿˽˻˶ˢ˥ˢ˶ˮ˿̎ ̏˶˩˸˩˹́̍ 

˴˾˩˽˶˩˹ˮ̒ ό˴˾˻˹̊́˩˯˹ύ. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨˻ˣˮ́̎˿̒ ˥˻˾ˮ˭˻˹́ˢ˶̎˹˻˥˻ ˾ˢ˿˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮ̒ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ ˿ 

˽˻˸˻̋̎̑ ˽˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ˯ ˤ ˽˻ ζSOKOLCFGη ʕ ˻˴˹˩ ζ˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ˩η όˤ˴˶ˢ˨˴ˢ ζ˿˻˿́˻̒˹ˮ˩ηύΦ 

˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ ˽˾˻˨˻˶̎˹˻˥˻ ˮ ˽˻˽˩˾˩̉˹˻˥˻ ̂˥˶ˢ ˹ˢ˴˶˻˹ˢ ˨˻˶ˬ˹̍ ˶˩ˬˢ́̎ ˤ ˨ˮˢ˽ˢ˭˻˹˩ 

ҕн ˥˾ˢ˨̂˿ˢ. 

˽ͪ ͙͔ͣ;͙͔͊ͤ ς *˹͔͍͔ͯͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͯ͡Ό 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 

Ό͎Σ ͔͍͔ͤͯͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͔͍͔ͫͪͦͣΗ  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 25 ͙ ͘ 102 

 

 

ī ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔͙͔͒͘͡ ͦͭ ˽˴Τ 

ī ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙͔͙͔͒͘͡ ͎͍ͦͭͦͦ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

2.5 ˸ͦͤͭ͊͗ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м ͤ͊ ΄͙͍ͭ͊ͭΣ ͣ͊;ͭͯ, ͟ ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͙  ͫͭͦ͋͡ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м ͤ͊  ΄͙͍ͭ͊ͭΣ ͣ͊;ͭͯΣ ͫͭͦ͋͡ ͙ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ     

ͨͦ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 8. 

2.5.1 ̊ͭ ͙͍͊ͭ ͒͡Ύ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭͫΎ 

͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 

˨͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ΄͙͍ͭ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ  

1) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ΄͙͍ͭ͊ͭ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˹͔ͨͦͫͦͫͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 

͎͍͙ͦͦ͟͡ ΄͙͍ͭ͊ͭ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ лΣо ͣͣΦ ˭ ͊ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͊͗͒ͯ͟Ό ͤͦ͗ͯ͟ ΄͙͍ͭ͊ͭ͊Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˻ˣ˩˿˽˩̉ˮ́̎ ˹˩˽˻˨ˤˮˬ˹˻˿́̎ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹˹˻˥˻ ̊́ˢ́ˮˤˢ. 

2) ˭͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ΄͙͍ͭ͊ͭ͊ ͍͔͒ ͫͦ͟·͋ ͭͪͯ͋ͤ·ͻ ˸˿ мΦтлΦмлΦлн όоύΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ                    

Uςͦ ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͋ͦ ͭͦ͡ ͍ όпύΣ ΄͚͊͋ όрύ ͙ ͎͔͊͟ όсύΤ 

3) ˭͊ͭΎͤͯͭΈ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͎ ͚͙͊͟Φ ˹͔  ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͪͦͪͯ͟;͙͍͙͔͊ͤ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͫͭͦ͋͡Φ 

˸͔͔ͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ό ˿ ˻˴˻˶- 1˸Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͫͭͦ͋͡ ΄͙͍ͭ͊ͭ͊ όͣ͊;ͭ·Σ 

ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊Σ ͫͭͦ͋͊͡ύ, ͘ ͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͤ͊ ͫͭͦ͋͡ ͨͦ ͙ͪͫͯͤͯ͟ оуΣ ͤ͊ ͣ͊;ͭͯ ͨͦ ͙ͪͫͯͤͯ͟ офΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 ς ˸ ͦͤͭ͊͗ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м 

 
1 ς ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͫͭͦ͋͡ ΄͙͍ͭ͊ͭ͊ όͣ͊;ͭ·Σ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊Σ ͫͭͦ͋͊͡ύΣ 2 ς ͣ ͔͔ͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ˿˻˴˻˶-˸ мΣ 

3 ς ͫ ͦ͋͊͟ ͭͪͯ͋ͤ͊Ύ ˸˿мΦтлΦмлΦлнΣ п ς Uςͦ ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͋ͦͭ͡Σ р ς ́ ͚͊͋͊Σ с ς ͎͚͊͊͟Σ т ς ͟ ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ˸˿мΦ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 26 ͙ ͘ 102 

 

 

2.6 ˭͊ͪΎ͒͊͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ  

2.6.1 ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͙ͤͦͣ͘͟ ͊ͪ͘Ύ͔͒ 

͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͖ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘Ύ͙͒ͭΈΦ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎΣ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͍ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͊ͪ͘Ύ͔͗͊ͭͫΎ ͦͭ ͭ ͔ͪͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΥ  

ī ͔ͫͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎΤ 

ī ;͔͔ͪ͘ ͪ͊͘Ά͔ͣ USB ͦ ͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ; 

ī ;͔͔ͪ͘ ͪ͊͘Ά͔ͣ 8-25 VDC ͣ ͔͔ͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

2.6.2 ˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ς ͊ ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 

ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˾͊͘Ά͔ͣ· USB ͙ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 12  ʕ

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ¦{. ˽˴ ͙͙͡ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 12 ʕ Φ 

2.6.3 ˽ͦͤ͊͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͒͊͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͙͒ͭͫ͡Ύ ͒ͦ мн ;͍͊ͫͦ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ ˽͙ͪ ͨ ͦͤͦͣ͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔͙ͪ͗ͣ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ 

͔͔͋ͦ͡ нл ;͍͊ͫͦΦ  

2.6.4 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙͋ͦ͡ ͍ 

͙ͦͤ͟ͅ ͎͔ͯͪ͊ͭͦͪ ζ{ƻƪƻƭ/CDη ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͦ ͫͭͦΎ͙͔ͤηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͟;͊ͭΈ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 

www.sokolmeteo.ru ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͔͍͙ͪͫη, ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ https:// app.natlogger.com                                   

ό͔ͨͦ͡ ζUpowηύΦ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘Ύ͔͚͗ͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ 

͔͚ͤ ͍ͪ͊ͤͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ п,15ҕлΣ05 ˤΦ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͚͗ͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡                                              

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ς ͣ ͔͔͔ͤ оΣр ˤΦ 

  

http://www.sokolmeteo.ru/
https://app.natlogger.com/


˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 27 ͙ ͘ 102 

 

 

2.7 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͙͒͘͡Ύ 

2.7.1 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

ī ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟͡Ό;͊ ͍͒ͯͣΎ ͍͙ͨͦͦͪͦͭ͊ͣΣ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 9. ʕ ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤͣ ͍ͨͦͦͪͦͭͦͣ ͟ ͡Ό;͊Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 ς ˸ ͔ͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SIM-͊ͪͭ͟· ˿˻˴˻˶-˸м. 

2.8 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{-485 (MODBUS) 

2.8.1 ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͟ ˽˴ ͨͦ w{-485 όͨͦ M dͦBus) ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ: 

͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ¦{.ς w{-485; ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ мн  ʕнˢ ό͙͙͡ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͤ͊ ͔͚ͤ͊͊͟͟͡ͻ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ͻΥ у-25 VDC); ͔͊͋͟͡Έ ͍ͤ ͔΄͔͎ͤͦ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͔͊͋͟͡Έ MODBUS ͨ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͫ ͙͔͙͔͒ͣ͘͡Φ 

2.8.2 ˭͊ͨͯͫ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

ī ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ό͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͟͡Ό; ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ʕ ̍˴˶); 

ī ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͋͟͡Έ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ мн ˤΦ  

2.8.3 ˽͍͔ͦͪͤͯͭΈ ͟͡Ό;Σ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͙͊ͫ͡ΈΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ м ͤ͊;͔ͤͭ ͙͎ͣ͊ͭΈ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ о ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ό͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 

͔͙͔ͪ͗ͣ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤύ ͙͙͡ м ͪ͊͘ ͍ р ͔ͫͯͤ͒͟ ό͍ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎύ. 

2.8.4 ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ D{a-ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙ͨͪ 

͙ͤ͊͡;͙͙ ǎƛƳ ͊ͪͭ͟· ͍ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ (͔ͣͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ SIM-͊ͪͭ͟· ͙ͪͫͯͤ ͦ͟ 9), ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 28 ͙ ͘ 102 

 

 

GPS-ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ GPS-ͣͦ͒ͯ͡Ύ, ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Φ 

2.8.5 ˩͙ͫ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ όͦͭ лϲ
  ˿͙ ͙͔ͤ͗ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͔͔ͨͪ͋ͦΎ͙ͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ·Φ ˨͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͟͡Ό; мн ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͟ ͔9 ͍  ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ONΦ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ· 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͋ ͔͔͚͎ͫͨͪ͋ͦͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

2.8.6 ˨͔͔͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ M dͦBus ͍ ͪ͊͘Ά͔ͣ Modbus ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 7, ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ 

ͤ͊ ͫͭ ͊ͤͼ͙Ό ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ όζͦ͋΅͔͙͔ͤη ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͙͔͒ͭ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘-͍͔ͦͭͭύΦ ˽ͪͦ΄͙͍͊͟ 

͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͗͒͟·͔ мр ͔ͫͯͤ͒͟ ͨͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͊͗͒͟·͔ р ͔ͫͯͤ͒͟ ͨͦ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨ ͦͪͭ͊: baud 19200, 8 bits, parity none, 1 stopbit, handshaking none. 

˽͙͔ͪͣͪ ͙ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ah5.¦{ ͒͡Ύ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸мΥ 

˽͙͔ͪͣͪ ͊ͨͪͦͫ͊͘:  

DEVICE 
ADDR 

FUNC CODE REG MSB REG LSB 
REG CNT 

MSB 
REG CNT 

LSB 
CRC LSB CRC MSB 

0x01...0xFF 0x03 0x00...0xFF 0x00...0xFF 0x00...0xFF 0x08...0xFF 0x44...0xFF 0x00...0xFF 

 

DEVICE ADDR - ͊ ͔͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

FUNC CODE - ͟ ͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ό͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ лȄлоύ 

REG MSB - ͫ ͭ͊ͪ΄͙͚ ͚͋͊ͭ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 

REG LSB - ͣ ͊͒͡΄͙͚ ͚͋͊ͭ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 

REG CNT MSB - ͫ ͭ͊ͪ΄͙͚ ͚͋͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ 

REG CNT LSB - ͣ ͊͒͡΄͙͚ ͚͋͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ 

CRC LSB - ͣ ͊͒͡΄͙͚ ͚͋͊ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· 

CRC MSB - ͫ ͭ͊ͪ΄͙͚ ͚͋͊ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˤ˿˩ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ ̊˩˿́˹ˢ˨̇ˢ́˩˾ˮ̉˹̍˩ ˮ  ˨˩˿̒́ˮ̉˹̍˩Φ 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 29 ͙ ͘ 102 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8 ς ˾ ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ah5.¦{ ͒͡Ύ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿˻˴˻˶-˸м 

ˢ͔͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
(hex) 

ˢ͔͒ͪͫ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊  
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ (dec) 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ  

0000 0 

ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͚͋͊ͭΥғōǊҔ - bit7 - ͤ ͙͊͡;͙͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
͔͍ͫͤͫͦͪͦ όͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ όфл-ͣύ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ  

0 -͎ͦ ͋͊ͤ͊͟ ύғōǊҔ - bit4...bit6 - ͭ ͙ͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ς  
(0 - ͣ ͔͔ͭͦͫͭ͊ͤͼ͙ΎύғōǊҔ - bit0...bit3 - ͤ ͔ͦͣͪ ͋͊ͤ͊͟ 

͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ όл- ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦΣ м - ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ·ύғōǊҔ ͣ͊͒͡΄͙͚ 
͚͋͊ͭΥ ͍͔͙ͪͫΎ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ 

0001 1 ˿ͭ ͊ͪ΄͙͔ мс ͪ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ¦bL· ¢La9 

0002 2 ˸͊͒͡΄͙͔ мс ͪ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ¦bL· ¢La9 

0003 3 
͔́ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͤ͊ͦͦ͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ лΣлм ͎ͪ͊͒Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ άнпртέ ͍ͪ͊ͤͦ нпΣрт ͎ͪ͊͒ 

0004 4 
ˢͭ ͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 
мл˾͊Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ άмллтпέ ͍ͪ͊ͤͦ мллтпл ˽  ͊

0005 5 
ͦͭ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ м 

% 

0006 6 
˿͟ ͦͪͦͫͭΈ ͍͔ͭͪ͊ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ лΦлм /ͣ .ͫ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ άнрсέ ͍ͪ͊ͤͦ нΦрс /ͣ  ͫ

0007 7 
˹͊ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͪ͊ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ  

м ͎ͪ͊͒ 

0008 8 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟: ͋ ͔͍͔ͤ͊ͦͦ͘͘͟, ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ лΦм ͣͣΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ άнфέ ͍ͪ͊ͤͦ нΦф ͣͣ 

0009 9 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͯ ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔ͦͭ͊͡, ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 0.01 ʕ /ͣ2. 
ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ άпрсέ ͪ ͍͊ͤͦ 4.56 ʕ /ͭͣ2 

000A 10 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟, ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 

 1 lux 

000B 11 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ ̂˭ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟, 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ лΦлм /ͣ Φͫ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ άнрсέ ͍ͪ͊ͤͦ  

2.56 ͣ /  ͫ

000C 12 
˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͪ͊ ̂˭ ͊ ͔͔ͤͣͦͣͭͪ͊ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ м ͎ͪ͊͒Φ 

000D 13 
˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ό͔ͫͤ͗ͤ·͚ ͍ͨͦͪͦ͟ύ 

͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ м ͫͣ 

000E 14 
˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ: ͋ ͔͍͔ͤ͊ͦͦ͘͘͟, ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ  

1 ʕ /ͭͣ2 

000F + 07*N[0:7] 15 + 7*N[0:7] ˣ˸ˤ˨-bΣ ͍͔ͤ͊ͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ м ͒͊ͭ;͙͊͟ 

000F + 07*N[0:7]+01 15 + 7*N[0:7]+1 ˣ˸ˤ˨-bΣ ͍͔ͤ͊ͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ н ͒͊ͭ;͙͊͟ 

000F + 07*N[0:7]+02 15 + 7*N[0:7]+2 ˣ˸ˤ˨-bΣ ͍͔ͤ͊ͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ о ͒͊ͭ;͙͊͟ 

000F + 07*N[0:7]+03 15 + 7*N[0:7]+3 ˣ˸ˤ˨-bΣ ͍͔ͤ͊ͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ п ͒͊ͭ;͙͊͟ 

000F + 07*N[0:7]+04 15 + 7*N[0:7]+4 ˣ˸ˤ˨-bΣ ͍͔ͤ͊ͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ р ͒͊ͭ;͙͊͟ 

000F + 07*N[0:7]+05 15 + 7*N[0:7]+5 ˣ˸ˤ˨-bΣ ͍͔ͤ͊ͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ с ͒͊ͭ;͙͊͟ 

000F + 07*N[0:7]+06 15 + 7*N[0:7]+6 ˣ˸ˤ˨-bΣ ͍͔ͤ͊ͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ т ͒͊ͭ;͙͊͟ 

0047 71 ˽·͡Έ нΣр ͣͣ͟ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 

0048 72    ˽·͡Έ мл ͣͣ͟ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 

0049 73 ͍͔̂ͪͦͤΈ ˿˻н ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 30 ͙ ͘ 102 

 

 

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· у 

ˢ͔͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
(hex) 

ˢ͔͒ͪͫ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊  
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ (dec) 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ  

004A 74 ͍͔̂ͪͦͤΈ ˿˻ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 

004B 75 ͍͔̂ͪͦͤΈ bh ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 

004C 76 ͍͔̂ͪͦͤΈ bhн ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 

004D 77 ͍͔̂ͪͦͤΈ {hн ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 

004E 78 ͍͔̂ͪͦͤΈ Iн{ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 

004F 79 ͍͔̂ͪͦͤΈ I/b ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 

0050 80 ͍͔̂ͪͦͤΈ bIо ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 

0051 81 ͍͔̂ͪͦͤΈ /Iнh ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 

0052 82 
ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡  

(heahter Errors) 

0053 83 ͔͔͍ͪͪ͘ н 

0054 84 ͔͔͍ͪͪ͘ о 

0055 85 ͔͔͍ͪͪ͘ п 

0056 86 ͔͔͍ͪͪ͘ р 

0057 87 ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ ͊͘ 10 ͣ ͙ͤ 

0058 88 ͨͦͪ·͍ ͍͔ͭͪ͊ ͊͘ 10 ͣ ͙ͤ 

0059 89 ͫͦ͋·͙͔ͭ  

 

2.8.7 ˤ ͪ͊͘Ά͔ͣ мл ͨͦ ͙ͪͫͯͤͯ͟ т ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͊͟͟ ͔͊ͣͪͯ͟ ͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͭ͊͟ ͙ 

͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͚ ͔ͣͦ͒ͣ Iridium. 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 31 ͙ ͘ 102 

 

 

2.9 ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ˽˻ Sokol Analytics  

˽˻ Sokol Analytics ͒ ͡Ύ ˽˴ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ 

www.sokolmeteo.ru ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͔͍͙ͪͫηΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫͭͪͦͯ͟ ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ˿ͦͦ͟͡-˸ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ                         

ͨͦ w{-пурΣ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎηΦ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˽˻ ˿˻˴˻˶-˸м ͯ͟ ͊͊ͤ͘· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 9.  

͙́͊͋͡ͼ͊ ф ς ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˽˻  

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ Windows 7Σ у ͙͙͡ Windows 10, 11(64bit) 

˻͋Ά͔ͣ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͎͒ͫͦͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ˥ˣ 

˸͙͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ζͣ·΄Έη 

˴͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ IBM-͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ͊Ύ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍ͫΎ͙͘ USB 

- ˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˽˻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͟ ˽˴ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͻ͔͔ͣΣ 

͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 37; 

- ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͣ ͔͔ͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͙ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ˽ ˻ Sokol Analytics. 

- ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤη (1). 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 ς ˻ ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζSokol Analyticsη. 

  

http://www.sokolmeteo.ru/


˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 32 ͙ ͘ 102 

 

 

- ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈη ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ {ƻƪƻƭ-˸ ƴƻ.a±5Φ  

˩͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͍·ͤͦͫͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ˿ͦͦ͟͡-ˣ˸ˤ˨ ͫ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͟ ͙ͤͣ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ;͍· ˿ͦͦ͟͡-˨ˤ˽Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ ͙͍͊ͨͪͦͭ ͙͙ͤ͊͒ͨͫ {ƻƪƻƭ-M noBMVD. 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˹ˢˬˮ˸ˢ́̎ ́˻ ˶̎˴˻ ˴˹˻˽˴̂ SOKOL-M noBMVD! 

 
                ˾͙ͫͯͤͦ͟ м1ς ˻ ͤͦ͟ ͫ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙͙ͣ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ. 

- ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͨͪͦͫ͊η ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 12. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м2 ς ˻ ͤͦ͟ ͫ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙͙ͣ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ. 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 33 ͙ ͘ 102 

 

 

- ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟Σ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м3, 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ˿˻˸ ͨͦͪͭ ͍  ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ˽ͦͪͭηΦ ˿˻˸ ͨͦͪͭ ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˹͊͗͊ͭΈ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύη. ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͦͨͪͦͫ͊ 

ζONη ͫͦ ͎͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ мрΦ 

- ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔ͦͨͪͦͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭΣ ͔͊͒ͪͫ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙ͦͫ͟η. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 13 ς ˻ ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζSokol Analyticsη. 

- ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ мп ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˹͚͙͊ͭ ͔΅͔η ͙ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͦΎ͍͙͍΄͙͚ͫΎ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 14 ς ˻ ͤͦ͟ ζ˽͙ͦͫ͟ ͔͍͊͒ͪͫͦη. 

- ˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͦͨͪͦͫ͊η ͨͦ ͙ͪ ͫͯͤͯ͟ 13 ͍͍͔͙ͫͭ ͔͔͗͊ͣͯ͡Ό 

͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͦͨͪͦͫ͊ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͦͨͪͦͫ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 34 ͙ ͘ 102 

 

 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͎͊ͦ͡;ͯ͟ ζˢ͍ͭͦ-ͫͭ͊ͪͭη ͊͟͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ м3Φ ˹͊͗͊ͭΈ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύη ͒ ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟. 

- ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͦͨͪͦͫ͊ ζONη ͫͦ ͎͊ͫͤͦ͡ ͙ͪ ͫͯͤͯ͟ 15. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 15 ς ˻ ͤͦ͟ ͫ ͣ ͔͔͎͙ͭͦͪͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣ. 

- ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈΣ ͦͤͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͙ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 

͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈη. ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ-

͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͔ͤ ͨͦͫͭͯͨ͊ΌͭΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ ͔͒͒ͪ͗͟Σ͙ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 11 ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м6 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͦͤ͊͟ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟. 

- ˨͡Ύ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͦͭ;͔ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻ͭ;͔ͭη ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ мр, ͔ͨͦͫ͡ 

;͔͎ͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 17. 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 35 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 17 ς ˻ ͤͦ͟ ζ˻ͭ;͔ͭη. 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ  

1) ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤ·͋ͦͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟Σ ͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ 18, ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͨͦͯ͡;͙ͭΈΦ 

ˤˢˬ˹˻Η ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻ ̂ˣ˩˨ˮ́̎˿̒Σ ̉́˻ ˤ̍ˣ˾ˢ˹˻ ̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ ζ{hYh[-M noBMVDηΦ 

   

˾͙ͫͯͤͦ͟ 18 ς ˻ ͤͦ͟ ζ˻ͭ;͔ͭη. 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 36 ͙ ͘ 102 

 

 

2) ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤ·͋ͦͪ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦη ͨ ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͙ͪͫͯͤͦͣ͟ 19, ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ,͔ 

ͫͯͣͣ͊ͪͤ·Σ͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·κ͔͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·  ͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡                

͙ͪͫͯͤͯ͟ 20. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 19 ς ˻ ͤͦ͟ ͫ ͣ ͔͔͎͙ͭͦͪͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͣ ͔͔ͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙. 

3) ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤͦͫͭ ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͔ͭ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͙ ͔͔ͣͭͦͦͤ͘·η ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 17. ˻ͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ 20. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 20 ς ˻ ͤͦ͟ ζ͙́ͨ ͦͭ;͔ͭ͊η.  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 37 ͙ ͘ 102 

 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ζ˸͔͔ͭͦͦͤ͊͘η ς ͨ ͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ͫͭͪͦ͟ ͦͭ;͔ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͫ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨ ͦ 

͍͔͙ͫͣͪͤͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ UTC+00:00. 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ζ˸͔͔ͭͦͦͤ͘·η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ͙́ ͨ ͦͭ;͔ͭ͊η: ͔ͫͯͤ͒ͤ͟·͚Σ ͙ͣͤͯͭͤ·͚Σ 

ͨΎ͙͙ͭͣͤͯͭͤ·͚Σ ͔͒ͫΎ͙ͣͤͯͭͤ·͚. 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͦͭ;͔͔ͭ ͋·ͦ͡ ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˸͔͔ͫͭͤͦ 

͍͔ͪͣΎη. 

- ˭͔͊ͭͣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͤ͟ͼ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͭ;͔ͭ͊ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ м7, ͤ͊͗͊ͭΈ 

ζ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭη. 

- ˻ͭ;͔ͭ· ͍·͎ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ŎǎǾ ͙ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͻ ͣͦ ͗ͤͦ ͍ 9ȄŎŜƭΣ 9ŘƛǘǇŀŘ ƭƛǘŜ ͙ ͎͙ͣͤͦͻ 

͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟·ͻ ͙ ͙ͭ͊͋͡;ͤ·ͻ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ͻΦ 

- ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͭ;͔ͭ͊Φ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͨ͊ͨͯ͟ ͙ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͣΎ ͺ͚͊ͯ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡                            

͙ͪͫͯͤͯ͟ 21. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 21 ς- ˸ ͔ͫͭͦ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͭ;͔ͭ͊. 

- ˥͍ͦͭͦ·͚ ͦͭ;͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ 

͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͦͭ;͔ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 22. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 22 ς ˻ ͭ;͔ͭ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ Excel. 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 38 ͙ ͘ 102 

 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ мр ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ;͍͚͊ͫͦͦ 

ͨͦΎͫΣ ͫͅ ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ ˴ -˹лм ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ jsonΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͯͫͦͪͤͤͯ͟Ό ͍·͎ͪͯͯ͘͟ ͦͭ;͔ͭ͊Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ ͟21 ï ˻ͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Sokol Analytics. 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 39 ͙ ͘ 102 

 

 

3 ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˮ ˽˻˨˴˶̑̉˩˹ˮ˩ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍̆ ˻˽̇ˮ˯ ό˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒ύ 

3.1 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͦͨͼ͙Ύ͙ͣ  

3.1.1 ˸ͦͤͭ͊͗ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘Φ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ 

͍͙͒ ͙͍͎ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͋͡ ͯ ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 22Σ ͤ͊ ͣ͊;͔ͭ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 

23. 

3.1.2 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͦͨͼ͙Ύ͙ͣ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙͔ͤ͗Υ 

1) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍·ͤͦͫͤ·͔ ͔͊ͤͭͤͤ· ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͒ͦͫͭͯͨͤͯΌ ͍·ͫͦͭͯΤ  

2) ˴͔͊͋͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͦͭ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͙ͤͣ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͒ͦ͡Έ 

͔ͣͫͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ лΣр ͣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͚͍ͤͦͤͦ͡·ͻ ͻ͍ͦͣͯͭͦ ό͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͒ͦ͡Έ 

ͭͪͯ͋·ύ ͙͙͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͙͍ͫ͊ͭͦͪͦ͟ ό͙ͨͪ ͔ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͒ͦ͡Έ ͫͭͦ͋͊͡ύΤ ͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͍͔͙ͫͭ ͫͦ 

ͫͭͦͪͦͤ· ͫͭͦ͋͊͡Σ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭ ͙͔ͨͪͪͨ͟͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͭͪͯ͋· ͙ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Τ 

3) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͡Ό͎͔ͪ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ мл-мн ͣ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡Τ 

4) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͤ͊ Ό͗ͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍͔ͫͭ͊Σ ͍͙͒͊͡ ͦͭ 

͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͎͙͍͊ͦͪ͊͗͊͘Ό΅͙ͻ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͍͔ͫͭΤ 

5) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ н ͣ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍·΄͔͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔ͤ 

͊ͪ͘͟·͍͙͊͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͒ͦ͗͒Ύ ͙ ͔ͫͦͤ͡;ͤͯΌ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͚ͤΤ  

6) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ˨˾-улл ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͣ ͦͭ ͔͙ͣ͘͡Τ 

7) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦΣ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙͚ͨͦ͗͊ͤ͡ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Τ 

8) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍ ͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ;͍·Φ 

 

 

 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 40 ͙ ͘ 102 

 

 ˾͙ͫͯͤͦ͟ 22 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙͍͎ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͋͡.  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 41 ͙ ͘ 102 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 23 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙͍͎ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͣ͊;͔ͭ. 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 42 ͙ ͘ 102 

 

 

3.2 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ LǊƛŘƛǳƳ  

3.2.1 ˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ Iridiumη ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 10. 

3.2.2 ˸͔ͦ͒ͣ Iridium ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͊͟͟ ͍ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͦͪͦ͋ͯ͟͟            

ό͙ͪͫͯͤͦ͟ м8, 19), ͭ ͊͟ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͔͔ͤΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 10 ς ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ Iridiumη 

˿͍ͦͫͭ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ ˴ͦ͡. ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

ˢ͔ͤͭͤͤ͊ Iridium SMA ΄  ͭ 1  

˿͙͍ͨͯͭͤͦ͟·͚ ͔ͣͦ͒ͣ Iridium  ΄  ͭ 1  

˴˸̉ Iridium ́ ˩˸˥ΦпспфпмΦллм1): 
ˤ͙ͤͭ ˸пͻмн DIN 912; 
͚̊͊͋͊ п DIN 9021; 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ ͤ͊ DIN-͔͚ͪͯ͟ IEK YXD10; 
˾͔͚͊͟ ͣͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ DIN TH-35-7,5 

 
΄  ͭ
΄  ͭ
΄  ͭ
 

2 
2 
2 

 
 
 
 

ό͙͒ͤ͊͡ лΣмн ͣύ 

1) ˭͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ  

3.2.3 ˸͔ͦ͒ͣ Iridium ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊͘Ά͔ͣ ˴͊ ͔ͣͪ͊ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 24. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 24 ς ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ˮ˾ˮ˨ˮ̂˸ ͟  ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό͍͙͒ ͙ͫͤͯ͘ύ. 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 43 ͙ ͘ 102 

 

 

3.2.4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͔ͣͦ͒ͣ͊ LǊƛŘƛǳƳ фслн ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ 

https://app.natlogger.com. 

˨͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͦ͒ͣ͊ LǊƛŘƛǳƳ фслн ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ UTCΦ ˽͍͔ͪͦͪͯ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͣͦ͗ͤͦ 

ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ нΦпΦрΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ς ˽͙ͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͔ͣͦ͒ͣ LǊƛŘƛǳƳ фслн ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͭΈΌ 

GSM ό͙ͨͪ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ SIM-͊ͪͭ͟)͔. 

3.2.5 ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·͚ ͔ͣͦ͒ͣ LǊƛŘƛǳƳ фслн ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯ 

https://app.natlogger.com, ͨ ͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ˭͊͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͫ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪͦͣ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ 

ό͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ˸ˤ˿ ͔͔́ͦͣ͟͡ύΤ 

2) ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͣͦ͒ͣΣ ͍ͫΎ͍͊͘΄͙ͫΈ ͫͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͔͍ͣͦ͒ͣͦ 

(https://tecckom.ru/ ύ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭ ͫ ͭͦ;ͤ·ͣ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

a) IMEI ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͔ͣͦ͒ͣ͊); 

b) ˾͔͊ͣͪ͘ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΤ 

c) ˨͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͦ͒ͣ͊Τ 

˽͙͔ͪͣͪ ͙ͨͫΈͣ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Υ 

˴ͦͣͯΥ 9645294444@mail.ru 

͔́ͫͭ͟ ͙ͨͫΈͣ͊Υ ζ˭͍͍͚͔͒ͪ͊ͫͭͯͭΗ ˢ͙͍͙͚͔ͭͪͯͭ͟ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ ͔ͣͦ͒ͣ LǊƛŘƛǳƳ ǎōŘ фслн 

ƛƳŜƛΥ ϝϝϝϝϝ ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ олƪō ͫ он ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлпл ͎ͦ͒͊η 

3) ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 

https://www.iridium360.ruΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͊͊ͯͤͭ͟͟ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔ͨͦͪͭ͊͡Φ 

4) ˽͔ͦͫ͡ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͨͦͪͭ͊͡ Iridium ослΣ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˸͙ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊η ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ 

͔ͣͦ͒ͣ Iridium 9602 SBDΣ ͙͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˸н˸ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 25. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 25 ς ʕ ·͋ͦͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͒ͣ͊ Iridium ͤ ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 

https://app.natlogger.com/
https://app.natlogger.com/
https://tecckom.ru/
mailto:9645294444@mail.ru
https://www.iridium360.ru/


˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 44 ͙ ͘ 102 

 

 

5) ˤ͍͔͙ͫͭ IMEI ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζIMEI ˹͔ͦͣͪη ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͨͦ͡ ζ˽͍͔ͪͦͪͦ;ͤ·͚ ͦ͒͟η 

ͨͯͫͭ·ͣΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 26 ς ˭ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͔͚ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͒ͣ͊. 

6) ˽͔ͦͫ͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ͫͯ͗͋͡· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͙ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

a) ˹͔ͦͣͪ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ͋ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͍ͫΎ͙͘Τ 

b) IMEI ͣ ͔ͦ͒ͣ͊; 

c) ˸͔ͭͦ͒ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΥ ͔͍͔ͫͪͪ мурΦнтΦмфоΦммнΥуллоΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ TCP. 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ˸ˤ˿ ͔͔́ͦͣ͟͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔͊͒ͪͫͯ 9-mail: 

support@mvstelecom.ru. 

7) ˻͙͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔͍͙ͫͪͫ͊ https://app.natlogger.com ͒͡Ύ 

͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͤͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͣͦ͒ͣ͊ IridiumΣ ͍͙͍ͨͦͦͤ͘ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΥ  

у улл ттт мс ло ͍͒ͦ͋͊ͦ;ͤ·͚Υ н ό͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦύ 

ό͙͙͡ ͙͍͊ͨͦͤ͘͡ ͺͦͪͣͯ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦŦƳŜǘŜǊΦǊǳκύΤ  

8) ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔ͨͦͪͭ͊͡ https://app.natlogger.comΣ ͨͯͤͭ͟ 4.4 

ζ˾ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΦ 

3.3 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

˿ͦ ͍ͫͭ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 11. 

͙́͊͋͡ͼ͊11 ς ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

˿͍ͦͫͭ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ ˴ͦ͡. 

̊͊͟ͺ ͤ ͍͔͚͊ͫͤͦ DKC R5ST0342  ΄  ͭ 1 

ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ LEOCH 12-18 ΄  ͭ 1 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͙͍͚ͨͯͭͤͦͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ Iridium1) ΄  ͭ 1 

˴˸̉ Iridium1) ΄  ͭ 1 

˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έ RS-4851) ΄  ͭ 1 

mailto:support@mvstelecom.ru
https://app.natlogger.com/
https://app.natlogger.com/


˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 45 ͙ ͘ 102 

 

 

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 11 

˿͍ͦͫͭ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ ˴ͦ͡. 

˿͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ΄  ͭ 1 

͙̅ͫ͊ͭͦͪ͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͚ IEK ˨ ̅ мр-50 ΄  ͭ 2 

̆ͦͣͯͭ-ͫͭΎ͗͊͟ пΣуͻолл ͔͚ͤͦͤ͡ ΄  ͭ 10 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͟ ͫͭͦ͋ͯ͡  ΄  ͭ 2 

1) ˭͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ  

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫ ͋ͦͦͣ͟͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͫ ˭̂-˿˽ ͙ 

͋ͦͦͣ͟͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 27, 28. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 27 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͙ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫ  ˭̂-˿ .˽ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 28 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͙ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫ ͋ͦͦͣ͟͡ 
ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙. 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 46 ͙ ͘ 102 

 

 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͣ ͔͔ͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Υ 

1) ˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͚ͫͭͦͪͦͤͦ ͎ͫͭͪͦͦ ͤ͊ 

Ό͎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͦͭͫ;͔ͭ͊ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ϝ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻ ̉́˻ˣ̍ ˽˻˨ ˾ˢ˨ˮˢ̇ˮ˻˹˹˻˯ ˭ˢ̋ˮ́˻˯ ˹˩ ˾ˢ˿˽˻˶ˢ˥ˢ˶ˮ˿̎ 

̏˶˩˸˩˹́̍ ˴˾˩˽˶˩˹ˮ̒ ό˴˾˻˹̊́˩˯˹ύΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨˻ˣˮ́̎˿̒ ˥˻˾ˮ˭˻˹́ˢ˶̎˹˻˥˻ ˾ˢ˿˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˻˿˹˻ˤˢ˹ˮ̒ ˮ˭˨˩˶ˮ̒ ˿ 

˽˻˸˻̋̎̑ ˽˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ˯ ˤ ˽˻ ζSOKOLCFGη ʕ ˻˴˹˩ ζ˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ˩η όˤ˴˶ˢ˨˴ˢ ζ˿˻˿́˻̒˹ˮ˩ηύΦ 

˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ ˽˾˻˨˻˶̎˹˻˥˻ ˮ ˽˻˽˩˾˩̉˹˻˥˻ ̂˥˶ˢ ˹ˢ˴˶˻˹ˢ ˨˻˶ˬ˹̍ ˶˩ˬˢ́̎ ˤ ˨ˮˢ˽ˢ˭˻˹˩ 

ҕн ˥˾ˢ˨̂˿ˢΦ 

˽ͪ ͙͔ͣ;͙͔͊ͤ ς *˹͔͍͔ͯͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͯ͡Ό 

ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͭ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 

Ό͎Σ ͔͍͔ͤͯͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͔͍͔ͫͪͦͣΗ  

2) ˭͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͤ͊ ͣ͊;ͭͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ U-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͋ͦͭ͊͡Σ ΄͚͊͋ ͙ ͎͔͊͟ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 29 ͙͙͡ ͤ͊ ͫͭͦ͋͡Σ ͙͍ͨͪͦͨͯͫͭ ͣͦͤͭ͊͗ͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡ ͨͦ͒ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤͦͣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͙ͪͫͯͤͯ͟ 30; 

3) ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͣ͊;ͭͯ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͙ͪͫͯͤͯ͟ 31 ͙ ͙͡ ͤ͊ ͫͭͦ͋͡ 32. 

 ʕ ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˻˾ˮ˩˹́ˢ̇ˮ̒ ˽˻ ˿́˻˾˻˹ˢ˸ ˿ˤ˩́ˢ ˽˾ˮ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴˩ ˴˻˸˽˶˩˴́ˢ ˿˩ˤ˩˾˹˻˥˻ 

̏˹˩˾˥˻˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ̒ ˹˩ ˮ˸˩˩́ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒Φ 

 

                      ˾͙ ͫͯͤͦ͟ н9 ς ˴ ͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͣ͊;ͭͯ. 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 47 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 30 ς ˴ ͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͤ͊ ͫͭͦ͋͡. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 31 ς ˴ ͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ Ή͔͎ͤͪͦͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͣ͊;ͭͯ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ он ς ˴ ͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫͭͦ͋͡. 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 48 ͙ ͘ 102 

 

 

3.4 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

3.4.1 ˿ͦ ͍ͫͭ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 12. 

͙́͊͋͡ͼ͊ мн ς ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

˿͍ͦͫͭ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ ˴ͦ͡. 

̊͊͟ͺ ͍͔͚ͤ͊ͫͤͦ DKC R5ST0642 ΄  ͭ 1 

˭-̂˿  ˽ ΄  ͭ 1 

ˣͦ͟͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙  ΄  ͭ 1 

˴͔͊͋͡Έ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ  ΄  ͭ 1 

˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˸о ΄  ͭ 1 

ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ Delta GEL 12-75 ΄  ͭ 1 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ Iridium1) ΄  ͭ 1 

˴˸̉ Iridium1) ΄  ͭ 1 

˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έ RS-4851) ΄  ͭ 1 

˿͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ΄  ͭ 1 

˿ͦ͋͊͟ ͣ ͦͤͭ͊͗ͤ͊Ύ ETR 40-49 ΄  ͙ 2 

˥͚͊͊͟ ˸у DIN 934 ΄  ͭ 4 

͚̊͊͋͊ у DIN 125 ΄  ͭ 4 

͚̊͊͋͊ у DIN 127 ΄  ͭ 4 

˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ̂-60 ΄  ͭ 2 

1) ˭͍͙͙͊ͫͭ ͦͭ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͫ ͋ͦͦͣ͟͡ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͫ ˭̂-˿˽ ͙ 

͋ͦͦͣ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 27, 28. ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ 

Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ 

Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ  

3.5 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ·͔͔͚ͤͫͤͤͦ ͔͊ͤͭͤͤ· D{a 

3.5.1 ˿͍ͦͫͭ͊ ͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͡ ͍·͔͔͚ͤͫͤͤͦ D{a ͔͊ͤͭͤͤ· ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 13. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 13 ς ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͡ ͍·͔͔͚ͤͫͤͤͦ D{a ͔͊ͤͭͤͤ· 

˿͍ͦͫͭ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ ˴ͦ͡. 

ˢ͔ͤͭͤͤ͊ !w-700-2700-10-12 ΄  ͭ 1 

˴͔͊͋͡Έ ˤ̉ GSM мл ͣ  ΄  ͭ 1 

˿ͦ͋͊͟ ͋͊ͤ͒͊͗ͤ͊Ύ ΄  ͭ 1 

˿ͦ͋͊͟ ͭͪͯ͋ͤ͊Ύ  ΄  ͭ 1 

ˣͦͭ͡ ˸сͻмс уΦу ½ƴ ς DIN 933 ΄  ͭ 2 

˥͚͊͊͟ ˸с ½ƴ ς DIN 934 ΄  ͭ 2 

͚̊͊͋͊ с ½ƴ ς DIN 125 ΄  ͭ 4 

͚̊͊͋͊ 8 Zn -DIN 125 ΄  ͭ 2 

ˣͦͭ͡ U-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ м ѹέ ˸у-DIN 3570 ΄  ͭ 1 

˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ s ͤͭΉͫ͟ KM-120 ΄  ͭ 1 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 49 ͙ ͘ 102 

 

 

3.5.2 ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 33 ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍·͔͔͚ͤͫͤͤͦ ͔͊ͤͭͤͤ· ͤ͊ ͫͭͦ͋͡,                        

ͤ ͊ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 34ς ͤ ͊ ͣ͊;ͭͯΦ  

3.5.3 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍·͔͔͚ͤͫͤͤͦ D{a ͔͊ͤͭͤͤ·Υ 

1) ˴ ͪ͟ ͦͤ΄͔͚ͭͤͯ ˴˸-мнл ͤ͊ ͋ͦͭ͡· ˸с ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͋͊ͤ͒͊͗ͤͯΌ ͫͦ͋ͯ͟Τ 

2) ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ;͔͔ͪ͘ ͋͊ͤ͒͊͗ͤͯΌ ͫͦ͋ͯ͟ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͋͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͚͋͊ͤ͒͊͗ͤͦ 

͔ͤͭ͡·Τ 

3) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͊ͤͭͤͤͯ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ˴˸-120 U-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣ ͋ͦͭͦͣ͡Τ 

4) ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊ͤͭͤͤͯ ˤ̉ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

 

 

 

͊ύ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͍·͔͔͚ͤͫͤͤͦ D{a ͔͊ͤͭͤͤ· ͤ͊ ͫͭͦ͋͡Τ 

 

 

͋ύ ͟ ͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͔ͤͭ͡· ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͫͦ͋ͯ͟ ͋͊ͤ͒͊͗ͤͯΌΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ оо ς ˸ ͦͤͭ͊͗ ͍·͔͔͚ͤͫͤͤͦ D{a ͔͊ͤͭͤͤ· ͤ͊ ͫͭͦ͋͡Φ 

 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 50 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 34 ς ˸ ͦͤͭ͊͗ ͍·͔͔͚ͤͫͤͤͦ D{a ͔͊ͤͭͤͤ· ͤ͊ ͣ͊;ͭͯ. 

3.6 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͔͔͚ͤͫͤͤͦ ͔͊ͤͭͤͤ· [ƻwŀ  

3.6.1 ˿͍ͦͫͭ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍·͔͔͚ͤͫͤͤͦ ͔͊ͤͭͤͤ· [ƻwŀ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м4. 

͙́͊͋͡ͼ͊ м4 ς ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍·͔͔͚ͤͫͤͤͦ ͔͊ͤͭͤͤ· [ƻwŀ  

˿͍ͦͫͭ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ ˴ͦ͡-͍ ͦ

˴͔͊͋͡Έ ˤ̉ LoRa мл ͣ  ΄  ͭ 1 

˿ͦ͋͊͟ ͋͊ͤ͒͊͗ͤ͊Ύ ΄  ͭ 1 

ˣͦͭ͡ ˸ сͻмс уΦу ½ƴ ς DIN 933 ΄  ͭ 2 

˥͚͊͊͟ ˸с ½ƴ ς DIN 934 ΄  ͭ 2 

͚̊͊͋͊ с ½ƴ ς DIN 125 ΄  ͭ 4 

͚̊͊͋͊ у Zn -DIN 125 ΄  ͭ 2 

ˢ͔ͤͭͤͤ͊ поо AX-405R (OMNI) 420-прл ͣ˥ͼ  ΄  ͭ 1 

ˣͦͭ͡ U-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ м ѹέ ˸у-DIN 3570 ΄  ͭ 1 

˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ˢͤͭΉͫ͟ Ya-120 ΄  ͭ 1 

3.6.2 ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 35 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍·͔͔͚ͤͫͤͤͦ ͔͊ͤͭͤͤ· ͤ͊ ͫͭͦ͋͡Σ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 

36 ς ͤ ͊ ͣ͊;ͭͯ.  

3.6.3 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͍·͔͔͚ͤͫͤͤͦ ͔͊ͤͭͤͤ· LoRa: 

1) ˴ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤͯ ˴˸-мнл ͤ͊ ͋ͦͭ͡· ˸с ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͋͊ͤ͒͊͗ͤͯΌ ͫͦ͋ͯ͟Τ 

2) ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ;͔͔ͪ͘ ͋͊ͤ͒͊͗ͤͯΌ ͫͦ͋ͯ͟ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͋͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͚͋͊ͤ͒͊͗ͤͦ 

͔͡ ͤͭ·Τ 

3) ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͊ͤͭͤͤͯ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ˴˸-120 U-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣ ͋ͦͭͦͣ͡Τ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 51 ͙ ͘ 102 

 

 

4) ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊ͤͭͤͤͯ ˤ̉ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 35 ς ˸ ͦͤͭ͊͗ ͍·͔͔͚ͤͫͤͤͦ ͔͊ͤͭͤͤ· [ƻwŀ ͤ͊ ͫͭͦ͋͡. 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 52 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 36 ς ˸ ͦͤͭ͊͗ ͍·͔͔͚ͤͫͤͤͦ ͔͊ͤͭͤͤ· [ƻwŀ ͤ͊ ͣ͊;ͭͯ. 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 53 ͙ ͘ 102 

 

 

3.7 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͟ ˽˴ 

3.7.1 ˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˽˴ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м5Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫ͋ͦͪ͟ 

͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͔͎ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 37. 

͙́͊͋͡ͼ͊ м5 ς ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˽  ˴

˿͍ͦͫͭ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ ˴ͦ͡. 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˿нлл-˸н  ΄  ͭ 1 

˴͔͊͋͡Έ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ́˩˸˥ΦпсуннпΦлло ΄  ͭ 1 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽˾˩˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎ ˮ˹́˩˾̅˩˯˿ˢ ˿нлл-˸н ˽˾ˮ˻ˣ˾˩́ˢ˩́˿̒ ˻́˨˩˶̎˹˻Η 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ннл-мнˤ ό͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎύ 

ͫ ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ мн ˤ ͭͦͦͣ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 0,р ˢΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 37 ς ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ˽˴. 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 54 ͙ ͘ 102 

 

 

3.8 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ улл 

3.8.1 ˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ˿ ͦͦ͟͡-˨˾ улл ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м6. 

͙́͊͋͡ͼ͊ м6 ς ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ улл 

˿͍ͦͫͭ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ ˴ͦ͡. 

˿ͦͦ͟͡-˨˾ улл ΄  ͭ 1 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ улл1):   

˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ˨  ˾800 ΄  ͭ 1 

˿ͦ͋͊͟ ͭͪͯ͋ͤ͊Ύ ΄  ͭ 4 

˿ͦ͋͊͟ ͋͊ͤ͒͊͗ͤ͊Ύ ΄  ͭ 4 

ˣͦͭ͡ ˸сͻмс DIN 933 ΄  ͭ 8 

˥͚͊͊͟ ˸с DIN 934 ΄  ͭ 8 

˥͚͊͊͟ ˸у DIN 934 ΄  ͭ 8 

ˣͦͭ͡ U-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ м ѹέ ˸у-DIN 3570 ΄  ͭ 4 

͚̊͊͋͊ с 5Lb мнр ΄  ͭ 16 

͚̊͊͋͊ у DIN 125 ΄  ͭ 8 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ˨˾ уллΥ    

˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ˨ ˥ ʕ ΄  ͭ 1 

ˣͦͭ͡ ˸рͻмс 5Lb фоо ΄  ͭ 2 

˥͚͊͊͟ ˸р 5Lb фоп ΄  ͭ 2 

˥͚͊͊͟ ˸у 5Lb фоп ΄  ͭ 2 

ˣͦͭ͡ U-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ м ѹέ ˸у-DIN 3570 ΄  ͭ 1 

͚̊͊͋͊ р 5Lb мнр ΄  ͭ 4 

͚̊͊͋͊ у 5Lb мнр ΄  ͭ 2 

1) ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ 

3.8.2 ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 38 ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ˿ ͦͦ͟͡-˨˾ улл ͤ͊ ͫͭͦ͋͡Σ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 39 ς ͤ ͊ 
ͣ͊;ͭͯΦ  

3.8.3 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒͡Ύ ˿ͦͦ͟͡-˨  ˾800: 

1) ˴ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ ͤ͊ ͋ͦͭ͡· ˸сͻмс ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͋͊ͤ͒͊͗ͤ·͔ ͫͦ͋͟· ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ            

н ΄ͭΦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 38; 

2) ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͋͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͒ͯͻ ͋͊ͤ͒͊͗ͤ·ͻ ͔ͤͭ͡Σ ͙͍ͨͪͦͨͯͫͭ ͙ͻ ;͔͔ͪ͘ 

͋͊ͤ͒͊͗ͤ·͔ ͫͦ͋͟·Τ 

3) ˴ͪ ͦͤ΄͔͚ͭͤ ͤ͊ ͣ͊;ͭ ͯ͟ ͔͙ͪͨͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ U-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͋ͦͭ͊͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 39. 

 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 55 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 38 ς ˸ ͦͤͭ͊͗ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ ͤ ͊ ͫͭͦ͋͡. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ о9 ς ˸ ͦͤͭ͊͗ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ ͤ ͊ ͣ͊;ͭ.ͯ 

4) ˿ͦͦ͟͡-˨˾ улл ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͨ ͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͋ͦͭͦ͡ ˸р ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 40; 

5) ˿ͦͦ͟͡-˨˾ улл ͫ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤͦͣ ˨˥ˤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ˨ -˾800 ͨ ͙ͪ 

ͨͦͣͦ΅͙ U-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͋ͦͭ͊͡Τ  

6) ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ уллΣ ͍·͍͙͍ͫͭ͊ ͔͎ͦ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΤ 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 56 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 40 ς ˸ ͦͤͭ͊͗ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ улл ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ. 

7) ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ улл ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ RS-485 

͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙͙͡ ͟ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ό RS-пур ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 42; 

8) ˭͊ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͊͋͟͡Έ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤ ͔͚͍ͤͦͤͦ͡·͙ͣ ͫͭΎ͙͗͊ͣ͟; 

9) ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ улл ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 41. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пм ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ улл.  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 57 ͙ ͘ 102 

 

 

  

˾͙ͫͯͤͦ͟ 42 ς ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ улл ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙. 

3.9 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ;͍· 

3.9.1 ˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ;͍· ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍        

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м7. ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ;͍· ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊         

͙͔ͪͫͯͤ͟ 43. 

͙́͊͋͡ͼ͊ м7 ς ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ;͍· 

˿͍ͦͫͭ͊ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ ˴ͦ͡. 

˨͊ͭ;͙͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡κ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ;͍· ˿ ˻˴˻˶-˨ˤ ˽ ΄  ͭ ͒ͦ  3 ́ ͭ ͤ͊ м ˣ˸ˤ˨ 

˨͊ͭ;͙͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͫͭ͊͡ ˿ ˻˴˻˶-˨ˤ ˶ ΄  ͭ 1  

ˣ͔͍͚ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍·ͤͦͫͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ˿ ˻˴˻˶-ˣ˸ˤ˨ ΄  ͭ
͒ͦ у ΄ͭ ͤ͊ м 
͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ό 

 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 43ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·ͤͦͫͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͟ ͙͔͙͒͘͡Ό ζ˿˻˴˻˶-ˣ˸ˤ˨η 

 
3.9.2 ˮ͔͙͒͘͡Ύ ˿˻˴˻˶-ˣ˸ˤ˨ ͫ ͍·ͤͦͫͤ·͙ͣ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͨͦ 

͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡ LoRa поо ˸˥ͼΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͒ͦ 

͍ͦͫΈ͙ͣ ͙͔͙͚͒͘͡ ˿˻˴˻˶-ˣ˸ˤ˨. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͔͙͒͘͡Ό ˿˻˴˻˶-ˣ˸ˤ˨ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ 

͒ͦ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍·ͤͦͫͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫ 

͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͍͒ͯͻ ͍·ͤͦͫͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟. 

3.9.3 ˴ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ͣ Ѕ м-о ͙͔͙͒͘͡Ύ ˿˻˴˻˶-ˣ˸ˤ˨ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ 

˿˻˴˻˶-˨ˤΣ˽ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ Ѕ п ͙͔͙͒͘͡Ύ ˿ ˻˴˻˶-˨ˤ˶. 

3.9.4 ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͙͔͙͒͘͡Ύ ˿˻˴˻˶-ˣ˸ˤ˨ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ ό10-рф ͙ͣͤύ ͙ ͔͔͒͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 

͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙.͙ ˾ ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·ͤͦͫͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 18. 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
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͙́͊͋͡ͼ͊ м8 ς ˾ ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·ͤͦͫͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ExNSn 

Ex ς ͨ ͙ͪͤ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ˣ˸ˤ˨ 
N ς ͤ ͔ͦͣͪ ˣ˸ˤ˨ ͨͦ ͙ͫͨͫͯ͟ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ лΦΦтύΤ 
S ς ͭ ͙ͨ ͒͊ͭ;͙͊͟Υ 
 T ς ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 
 t ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 
 H ς ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ;͍·Τ 
 h ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ;͍·Τ 
 W ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͍͔ͫ͊Τ 
n ς ͤ ͔ͦͣͪ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͔ͫͦͭ͡ όͪ͊͘Ά͔͔ͣύ ˣ˸ˤ˨ ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ лΦΦсύ 
˽͙͔ͪͣͪ: 
Ex0T2 ς ͔ͤͦͣͪ ˣ˸ˤ˨ ͨͦ ͙ͫͨͫͯ͟ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔ͪ͊ͤ лΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 
͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· όTύΣ ͔ͤͦͣͪ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͔ͫͦͭ͡ όͪ͊͘Ά͔͔ͣύ ˣ˸ˤ˨ ͍͔ͪ͊ͤ нΦ 

ExNP 

Ex ς ͨ ͙ͪͤ͊͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ˣ˸ˤ˨ 
N ς ͤ ͔ͦͣͪ ˣ˸ˤ˨ ͨͦ ͙ͫͨͫͯ͟ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ лΦΦуύΤ 
P ς ͍ ͙͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Υ 
 U ς ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˣ˸ˤ˨Σ ˤΤ 
 R ς ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͙͎ͪ͊͒ͦͫͤ͊͊͡Σ ͒ˣ 
˽͙͔ͪͣͪ: 
Ex5U ς ͔ͤͦͣͪ ˣ˸ˤ˨ ͨͦ ͙ͫͨͫͯ͟ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔ͪ͊ͤ рΣ U ς ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˣ˸ˤ˨Τ 
Ex5R ς ͤ ͔ͦͣͪ ˣ˸ˤ˨ ͨͦ ͙ͫͨͫͯ͟ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔ͪ͊ͤ рΣ R ς ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͙͎ͪ͊͒ͦͫͤ͊͊͡Φ   

3.9.5 ̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͍·ͤͦͫͤ·ͻ 

͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 44. ˹͊ ͔ͤͣ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ζƳŜǘŜƻψмллη 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· о ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ό9ȄлΣ 9Ȅм ͙ 9ȄнύΦ ˸͔ͭ ͔ͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ 

͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͊͗͒͟·͔ нл ͙ͣͤͯͭ ό́˾ ͍ͪ͊ͤͦ нлύΦ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͙͔ͣΌͭͫΎ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͫ͊ͤͫ· ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ 

͍ лл ͙ͣͤͯͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͊ͫ͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ όͦͭ мл ͒ͦ рф ͙ͣͤͯͭύΣ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ 

;͚͊ͫͭͦͭͦ м ͪ͊͘ ͍ ;͊ͫΦ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 60 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 44 ς ̅ ͦͪͣ͊ͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ 

͍·ͤͦͫͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

3.10 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 220-мн ˤ  

3.10.1 ˿ͦ ͍ͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м9. ˿ͻ͔ͣ͊ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 45. 

͙́͊͋͡ͼ͊ м9 ς ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍ ͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˿͍ͦͫͭ͊ ˩͒Φ ͙ ͣ͘Φ ˴ͦ͡. 

ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙̏ͫ͡ ˣ˽-о̂ мнˤ оˢ ΄  ͭ 1 

˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ό͔͊͋͟͡Έ мн ˤύ 1)  ͣ 50/100/150 

1) ˽͙ͪ ͔͊͊͘͘͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͒ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 45 ς ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͤ ͔΄͔͎ͤͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙.  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 61 ͙ ͘ 102 

 

 

3.11 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͙ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ 

3.11.1 ˽͔͎͔ͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͔͔͎ͤͫͤͤͦͦ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊Υ ͤ͊ 

ͫͭͦ͋͡ ͙ ͤ͊ ͣ͊;ͭͯΦ ˿͍ͦͫͭ͊· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 20 ͙  21. 

3.11.2 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͍·͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͫ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤͦͣ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ 46. ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 47 ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙ͻ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͋͡Φ                                                              

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ς ͤ ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 48. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 20 ς ˴ ͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͤ͊ ͫͭͦ͋͡ 

˿͍ͦͫͭ͊ ˩͒Φ ͙ ͣ͘Φ ˴ͦ͡. 

́ͪͯ͋͊ ˢ˨омTм плͻн ˥˻˿́ мупун-2018   ͣ 1,5 

͙͙͔̂͒ͤͭ͡͡Έ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔ͭͪ͊  ΄  ͭ 2 

˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ΄  ͭ 1 

ˣͦͭ͡ ¦-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ммκнέ ˸у-DIN 3570 ΄  ͭ 1 

˥͚͊͊͟ ˸у 5Lb фоп ΄  ͭ 2 

͚̊͊͋͊ ˸у DIN 125 ΄  ͭ 2 

͙́͊͋͡ͼ͊ 21 ς ˴ ͔ͦͣͨͭ͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͤ͊ ͣ͊;ͭͯ ˸ ун 

˿͍ͦͫͭ͊  ˩͒Φ ͙ ͣ͘Φ ˴ͦ͡. 

͙͙͔̂͒ͤͭ͡͡Έ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔ͭͪ͊ ΄  ͭ 2 

˿ͦ͋͊͟ ͋͊ͤ͒͊͗ͤ͊Ύ  ΄  ͭ 1 

˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ΄  ͭ 1 

ˣͦͭ͡ ¦-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ммκнέ ˸у-DIN 3570 ΄  ͭ 1 

˥͚͊͊͟ ˸у 5Lb фоп ΄  ͭ 2 

͚̊͊͋͊ ˸у DIN 125 ΄  ͭ 2 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 46 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͍·͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊.  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 62 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 47 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͋͡ 

3.11.3 ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͤ͊ ͣ͊;ͭͯ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͭͪͯ͋· ˢ˨омT1 ͔ͤ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

3.11.4 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͻ ͤ͊ ͫͭͦ͋͡Υ 

1) ˿ͦ͋ͪ͊ͭΈ ;͊΄͔;ͤ·͚ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͯͤͭͯ͟ 2.4.5; 

2) ˭͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͺ͡Ό͎͔ͪ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͔͊͟ ͙ ͻ͍ͦͣͯͭͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡          

͙ͪͫͯͤͯ͟ 48Φ ˿͔͙͔ͭͦͨͦͪͤ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 49. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 48 ς ˸ ͦͤͭ͊͗ ͍ ·͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙  ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͤ ͊ ͫͭͦ͋͡Φ  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 63 ͙ ͘ 102 

 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ п9 ς ˿ ͔͙͔ͭͦͨͦͪͤ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͤ͊ ͪͦͤ͟΄͔͚͔ͭͤ. 

 
3) ˭͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͭͪͯ͋ͯ ͤ͊ ͫͭͦ͋͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͋͊ͤ͒͊͗ͤ·ͻ ͔ͤͭ͡ ͤ͊ ͍·ͫͦͭͯΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό                                       

ͤ͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 4; 

4) ˭͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͫ ͺ͡Ό͎͔ͪͦͣ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪͦͣ ͤ͊ ͭͪͯ͋ ͔͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ U-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ 

͋ͦͭ͊͡Σ ΄͚͊͋ ͙ ͎͔͊͟Τ 

5) ˽͔͙͙ͦ͒ͫͦ͒ͤͭΈ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͟ ͔͙͋͡ ͟ ͺ͡Ό͎͔ͪͯ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪͯΣ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͔͊͋͟͡Έ ͤ͊ 

͔ͭͪͯ͋ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͎ͦ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͍͔ͭͪ͊Τ 

6) ˭͔͙͊ͪͨͭ͟Έ ͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͊͟ ͔͙͋͡ ͦͭ  ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͋͡Τ 

7) ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙͊͋͟͡ ͦ ͭ ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ͣ 

͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 

3.12 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔͔͙͍͎ͫͭͤͦͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

3.12.1 ˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔͔͙͍͎ͫͭͤͦͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 22.  

͙́͊͋͡ͼ͊ нн ς ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˿͍ͦͫͭ͊ ˩͒Φ ͙ ͣ͘Φ ˴ͦ͡. 

ˣͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙̏ͫ͡ ̏˿˽ ͫ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 50\100\мрл ͣ ό͙͒ͤ͊͡ύ ΄  ͭ 1 

˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ΄  ͭ 1 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рл ς ʕ ͙͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͟ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ό ͙͙ͨͭ͊ͤΎ. 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 64 ͙ ͘ 102 

 

 

3.13 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ w{-485  

3.13.1 ˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έ RS-пур ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˿ͦͦ͟͡-˨˾ ул0, ͯ ͡Έ͍͍͎ͭͪ͊ͯͦͦͦ͘͟ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪΣ͊ ͙͎͔͙͔ͨͪͦͣͭͪ͡ ͊

͙ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͯ͡Έ͍͍͎ͭͪ͊ͯͦͦͦ͘͟ ˨˥ˤ-200 ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙. ˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έ RS-485 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ RS-485. ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Έ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 51 ς ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͍͙͔ͪ͊ͭͭ͘͡Ύ RS-485 ͟  ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ς ˾͍͔͍͙͔͊ͭͭ͘͡Έ RS-пур ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͙ͨͪ ͔͊͊͘͘͟ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ ;͔͔ͪ͘ RS-485. 

3.14 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ RS-485-Ethernet USR-DR 302 

˽͔ͪ͒ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 23 ς ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ RS-485-Ethernet USR-DR 302 

˿͍ͦͫͭ͊  ˩͒Φ ͙ ͣ͘Φ ˴ͦ͡. 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ RS-485-Ethernet USR-DR 302 ΄  ͭ 1 

˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ́˩˸˥ΦтпмомпΦлмм ΄  ͭ 2 

ˣͦͭ͡ ˸сͻмс DIN 933 ΄  ͭ 4 

˥͚͊͊͟ ˸с DIN 934 ΄  ͭ 4 

͚̊͊͋͊ с DIN 125 ΄  ͭ 8 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ RS-485-Ethernet ͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ р2 

ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 65 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ р2 ς ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ RS-485-Ethernet ͟  ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙. 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 66 ͙ ͘ 102 

 

 

3.15 ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͒͡Ύ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͚͋͊ͤ͒͊͗ͤͦ ͔ͤͭ͡· 

3.15.1 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪͯͦ͟Ύͭͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ роΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 53 ς ˮ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͚͋͊ͤ͒͊͗ͤͦ ͔ͤͭ͡·Φ 

3.15.2 ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͚͋͊ͤ͒͊͗ͤͦ ͔ͤͭ͡·Υ 

1) ˽͔ͪͦ͒ͭΈ ͋͊ͤ͒͊͗ͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͪͨͯ͟͟-͎͔͋ͯ͡ΈΦ  

   

2) ˭͎͊ͤͯͭΈ ͔ͤͭͯ͡ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ 

 

3) ˽͔ͪͦ͒ͭΈ ͍͔ͦͭͭͤ·͚ ͔ͦͤ͟ͼ ͔ͤͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͫͦ͋ͯ͟Φ 

 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 67 ͙ ͘ 102 

 

 

4) ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔ͦͤ͟ͼ ͔ͤͭ͡· ͍ ͣ͊΄͙ͤͯ͟Φ 

 

5) ˹͊ͭΎͤͯͭΈ ͔ͤͭͯ͡ ͙ ͎͊ͤͯͭ͘Έ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

 

6) ˻͔ͭͪ͊ͭ͘Έ ͔ͤͭͯ͡Σ ͎ͨͦ͒ͦͤͯͭΈ ͔ͦͤ͟ͼ ͔ͤͭ͡· ͙ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔Σ ͎͍ͨͦ͒ͦͤͯ ͙͙ͯͫ͟ ͤ͊ ͔͔ͫͪͨ͟͟-

͎͔͔͋ͯ͡Φ 

 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 68 ͙ ͘ 102 

 

 

3.15.3 ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔ͤͭ͡· ͒͡Ύ ͎͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ. 

˾͊͘Ά͔ͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͨͪΎͣͦͣͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͍ͦͫ͊͒ͦ͟ όͪ͊͘Ά͔ͣ· ͍·͔͔ͤͫͤͤ·ͻ 

ͺ͡Ό͎͔ͪ͊ ͙ ͔͔͊ͤͣͦͣͭͪ͊Σ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ˿ͦͦ͟͡-˨˾  уллΣ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ύΣ ͔ͨͦͫ͡ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͎͔͔͙͙͍͊ͪͣͭͪͦ͊ͭ͘͘Έ ͔͚ͤͭͦ͡ ˶̏́˿ˢ˾ ˴̅-лΣр ͙͘ 

͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ Ѕ мΦ 

˻͋ ͣͦͭͯ͟ ͍͔͙ͫͭ ͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻ ͨͦ ͙͙ͫͨͪ͊͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ 54. ˻͋ͣͦͭͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͫ 

ͤ͊ͭΎ͔͙͔͗ͤͣ ͔ͤͭ͡· ͙ ͫ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ ͍ͪ͊ͤ·ͣ 50-70 %. ˹͊;͊ͦ͡ ͙ ͔ͦͤ͟ͼ ͙ͦ͋ͣͦͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ нр-ол ͣͣ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͘ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 54 ς ˥ ͔͔͙ͪͣͭ͊͘ͼ͙Ύ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͔͚ͤͭͦ͡ ˶̏́˿ˢ˾ ˴̅-0,5. 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 69 ͙ ͘ 102 

 

 

4 ˾ˢˣ˻́ˢ ˿ ˴ ˻˹̅ˮ˥̂˾ˢ́˻˾˻˸  

4.1 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ {ƻƪƻƭ/CD 

4.1.1 ˽ͪ ͎͔ͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ζ{ƻƪƻƭ/CDη ͒͡Ύ ˽˴ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ ͤ͊ 

͚͔ͫ͊ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ www.sokolmeteo.ru ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿ ͔͍͙ͪͫηΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ 

͍ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύη ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫͭͪͦͯ͟ ζ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͒͡Ύ ˿ͦͦ͟͡-˸η. 

4.1.2 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˽˻ ζζ{ƻƪƻƭ/CDη ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 24. 

͙́͊͋͡ͼ͊ н4 ς ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˽˻  

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪΥ ͙́ͨ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ 
˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ  
ˬ͖͙͚ͫͭ͟ ˨͙ͫ͟   

Core 2 Duo, 2 ˥˥ͼ 
1 ˥  x

100 ˸  x

˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ Windows 7 

˸͙͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ζͣ·΄Έη 

˴͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ IBM-͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ͊Ύ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍ͫΎ͙͘ USB 

4.1.3 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˽˻ ζ{ƻƪƻƭ/CDη ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

ī ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͅ ͚͊͡ setup_SokolCFG.exe; 

ī ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Τ  

ī ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ /ha-ͨͦͪͭ͊ 

ζǎǘƳонψǾŎǇηΣ ͺ͚͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˽˻ ζ{ƻƪƻƭ/CDηΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤͦͫͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤͦͫͭΈΌ ͍͊΄͔͚ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·. 

4.2 ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

4.2.1 ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͪ͊ͫͨ͊ͦ͟͟ ͙ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙͔͙͔͒͘͡ ͔ͤ  ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ˽˻Φ 

˸͔͔ͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍͊ͦ͒ͫͯ͘͟Ό ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡ ͙ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ол ͙ͣͤͯͭͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ 

͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ. 

4.2.2 ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͣ ˽˻ ζ{ƻƪƻƭ/CDηΦ 

4.2.3 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪͯ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Υ 

ī ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ˽˻ ζ{ƻƪƻƭ/CDηΦ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟Σ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 55; 

http://www.sokolmeteo.ru/


˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 70 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 55 ς ˻ ͤͦ͟ ˽˻ ζSokolCFGη. 

ī ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ¦{.-͔͊͋͟͡Ύ ͟ ˽˴Φ ˽͍ͦͦͪͦͭͦͣ ͟͡Ό;͊ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 

͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘ΈͫΎ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͎ͣ͊ͭΈ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟; 

ī ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ COM-ͨͦͪͭΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ              

˿˻˴˻˶-˸мΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦͪͭ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟, ͭ ͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ 

1) ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͊΄͔͎ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Τ 

2) ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ζͨͦͪͭ· ό/ha ͙ [t¢ύη ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ /ha-ͨͦͪͭ͊ 

ζ{¢aƛŎǊƻŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ ±ƛǊǘǳŀƭ /ha tƻǊǘη ό͔͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔͔ͣͤͣ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ 

͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ζǎǘƳонψ±/tη ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨΦ пΦмΦоύΤ 

3) ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͍ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ /haн - COM10; 

4) ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ˿˻˴˻˶-˸мΣ ͔͔ͨͪͨͦ͒͟͡Ό;͙͍ ¦{.-͔͊͋͟͡Έ ͟ ˽˴Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽˩˾˩˨ ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩˸ ˶̑ˣ̍̆ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˯ ˤ ˹ˢ˿́˾˻˯˴̂ ˴˻˹̅ˮ˥̂˾ˢ̇ˮˮ 

˸˩́˩˻˿́ˢ˹̇ˮˮ ˿˶˩˨̂˩́ ˹ˢˬˢ́̎ ˴˹˻˽˴̂ ζˤˤ˩˿́ˮ ˽ˢ˾˻˶̎η ˤ ˶˩ˤ˻˸ ˹ˮˬ˹˩˸ ̂˥˶̂ ˮ 

ˤˤ˩˿́ˮ ˿˩˾ˤˮ˿˹̍˯Σ ˭ˢˤ˻˨˿˴˻˯ ˽ˢ˾˻˶̎ ζнннηΣ ˹ˢˬˢ́̎ ζ˻˴ηΗ ˽˾ˮ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻˿́ˮ 

˸˻ˬ˹˻ ˭ˢ˸˩˹ˮ́̎ ˽ˢ˾˻˶̎Η ˩˿˶ˮ ˭ˢˣ̍˶ˮ ˽ˢ˾˻˶̎Σ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻ ˻ˣ˾ˢ́ˮ́̎˿̒ ˤ ˾ˢ˭˨˩˶ мм 

˴˻˹́ˢ˴́̍ ˨ˢ˹˹˻˥˻ ˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤˢΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ˽˻ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˨͊ͭ;͙͟η ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˴ ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊, 

͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͍ ̂̅-͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͪ͊Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ͦͫ͊͒ͦ͟. 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 71 ͙ ͘ 102 

 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη ͔͒͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΣ ͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͦ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΥ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ D{a ͙ Dt{, ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ 

ͦͣͨ͊ͫͯ͟ ͙ ͎ͯ͊ͣ͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 56 ς ζSokolCFGη ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤη. 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿͔͍͔ͪͪη ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ D{a ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ͔́͊͗͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· {La ͙ La9LΦ ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ  

ī ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͭͦ;͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͙ͤ ͔͔ͭͪͤͭΤ  

ī ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊Τ 

ī ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ όͦͭ мл ͒ͦ рф ͙ͣͤͯͭύΤ 

ī ͍͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͙͊͒͟͟͡ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈηΤ 

ī ;͔͙͔ͭͤ La9L ͙ {La ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ͙̉ͭ͊ͭΈ {LaηΦ 

˽͙ͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;͔͔ͪ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ 

͍·͋ͦͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙ͫ͋ͦ ͍ ͎͙͔͊ͦͪͭͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ  

˴͊ͤ͊͡· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

ī GSM ς ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͫͭ D{aΣ 

ī LoRa WAN ς ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͫͭ [ƻwŀ ²!bΣ 

ī Iridium ς ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͫͭ LǊƛŘƛǳƳΣ 

ī ˥͔ͦͤͼ ς ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͫͭ ˥͔ͦͤͼΣ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 72 ͙ ͘ 102 

 

 

ī MB only ς ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ah5.¦{ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡                       

MODBUS RTU. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 57 ς ζSokolCFGη ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˿͔͍͔ͪͪη. 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ-

͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭ͘͡Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨ ˶̒ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̒ ʕ ˴ˢ˨˴ˢ ζ˴ˢ˶ˮˣ˾˻ˤ˴ˢη ˹˩ ˨˻˿́̂˽˹ˢΗ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˨ͦͨΦ ͒͊ͭ;͙͙͟η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ 

͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ [ƻwŀ пооΣ ͍͙͔͒ͤ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ˿ ˻˴˻˶-ˣ˸ˤ˨ ͙  ͙ͻ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ͔́͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ a!/-͔͍͊͒ͪͫͦ ͙͔͙͚͒͘͡ ˿˻˴˻˶-ˣ˸ˤ˨Σ ͙ͻ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͙ͭͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 58 ς ζ{ƻƪƻƭ/CDη ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˨ͦͨΦ˨͊ͭη. 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 73 ͙ ͘ 102 

 

 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ[ƻwŀ ²!bη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦ [ƻwŀ 

WAN. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 59 ς ζ{ƻƪƻƭ/CDη ͍͊͒͊͟͟͡ ζ[ƻwŀ ²!bη. 

4.3 ˤ͊͒͊͟͟͡ XMLΣ ˴˹-01 

4.3.1 ˤ͟ ͊͒͊͟͡ ζXMLη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͔ͨͫͣ ͍ 

ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ XML. ˤ͟ ͊͒͊͟͡ ˴ -˹лм ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͔ͨͫͣ ͍ 

ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ˴˹-01. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 60 ς ζ{ƻƪƻƭ/CDη ͍͊͒͊͟͟͡ ζXMLη. 

4.3.2 ˤ͟ ͙͊͒͟͡ ζXMLηΣ ζ˴ -˹01η ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͦͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ммΦ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 74 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ с1 ς ζ{ƻƪƻƭ/CDη ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˴˹-лмη 

͍͊͒͊͟͟͡ 01 ς ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͒ͤΎΣ 01 ς ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͔ͣͫΎͼ͊Φ 

4.3.3 ˤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͊͒͊͟͟͡ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͟͟ IP ͊ ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊Σ ͨͦͪͭΣ 

͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͔ͭͣͯ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͒͊ͭ͘Έ ID ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔͎͙ͪͦͤΣ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ 

͔͔ͣͭͦͦͤ͘.ͯ 

4.3.4 ˤ͊͒͊͟͟͡ ˴˹-лм ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ˴˹-лмΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͫͪͦ͟ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 62 ς ˾ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ˴ -˹01η. 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 75 ͙ ͘ 102 

 

 

4.4 ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

4.4.1 ˨͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

1) ͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨ ͔͔͚͙ͪͭ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ https://app.natlogger.com; 

2) ͍ ͦͅ ͔ͪͣ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͚͙ͨͪͦͭ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ζ˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎηΤ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 63 ς ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔͍͙ͫͪͫ Natlogger. 

3) ͒͊ ͔͔͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 64 ς ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͔͍͙͔ͫͪͫ Natlogger. 

˨͡Ύ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͍͔ͫ ͨͦ͡Ύ 

͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͺͦͪͣ· ͙ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͎͊ͦ͡;͚ͦ͟Σ ;ͭͦ ͍· ͎ͫͦ͊ͫͤ͡· ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫͣ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣΦ ˿ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫͣ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ 

https://app.natlogger.com/


˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 76 ͙ ͘ 102 

 

 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎΣ ͚ͨͪͦ͒Ύ ͨͦ ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ ˨͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ 

͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭΈͫΎηΥ 

4) ͤ͊  ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͨͦ;ͭͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͦ͒ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ 

͍ ͺͦͪͣͯ ͙͔ͤ͗ ͒ ͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 65 ς s ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟. 

5) ͨͦ ͍͔͙͒ͭͪ͒ͭΈ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ ͦ͒͊͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͤ͊ ͙͔͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˻͍͙ͭͨͪ͊ͭΈη; 

6) ͨͦ ͔ͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ͤͦ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͍ ˽͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ; 

7) ͍ͦ ͚͙͔͒ͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͙ͦͤ͊͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Ύ; 

8) ͨͪ ͙ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͊͒͊͟͟͡ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 66 ς ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤη. 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 77 ͙ ͘ 102 

 

 

4.4.2 ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ ͍͔͙͊ͫͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎηΦ ˤ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈηΦ  

ˤ·͋ͪ͊ ͭΈ ͙ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ {ƻƪƻƭ-M. 

˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͫ ͨͦ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ст ς ̅ ͦͪͣ͊ ζ˽ͦ͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎηΦ 

˨͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

͙ͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ La9LΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͙ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪΣ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ннммύ. 

˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌ. 

˨͔͔͊͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈηΦ 

˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡Υ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ су ς ̂ ͍͔͔͙͔͒ͦͣͤ͡ ζ͔̂ͫͨͻηΦ 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦη ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭ 

͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎη ͍ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡Φ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 78 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ с9 ς ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦηΦ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦ;͙͚ ͫͭͦ͡η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͡ 

͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͍͍͙͔͒Φ  

˨͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟κ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͍͍͙͔͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ˸͙ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 70 ς ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦ;͙͚ ͫͭͦ͡ηΦ 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 79 ͙ ͘ 102 

 

 

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ̈́ ͯΌ ͔͔ͣͭͦͫ ͭ͊ͤͼ͙Ό ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ тмΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ т1ς ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζˤ·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ηΦ 

ˤ·͋ͪ͊ ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͍͙͔͒͗ͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 72 ς ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦ;͙͚ ͫͭͦ͡ηΦ 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟η ͣͦ͗ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͒͊ͭͯΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ό͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΣ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͪ͊ͫ;͔ͭΣ ͯ͒ ͙͊ͭ͡Έ ͍͙͔͒͗ͭ, ͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͺ͚͊͡· ͍ 

ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ тпΦ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 80 ͙ ͘ 102 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ т3 ς ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ т4 ς ʕ ·͎ͪͯ͊͘͟ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻΦ 

ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ͙́͊͋͡ͼ͊ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟η ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͒͊ͭͯΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ό͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΣ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͪ͊ͫ;͔ͭΣ ͯ͒ ͙͊ͭ͡Έ ͍͙͔͒͗ͭ , ͍ ·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͺ͚͊͡· 

͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͪͫͯͤͯ͟ т5. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ т5 ς ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ͙́͊͋͡ͼ͊ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ηΦ 

  



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 81 ͙ ͘ 102 

 

 

4.4.3 ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ζ˾ ͊͋ͦ;͙͚ ͫͭͦ͡η 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ т6 ς ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˹͍͔ͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦηΦ 

˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ζˤ͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻη ͫ ͨͦ͡Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˨͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 

͍͎ͤͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ La9LΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͙ ͤ͊ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎͔ͯͪ͊ͭͦͪΣ ͙ 

ͨ͊ͪͦ͡Έ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ннммύΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌΦ ˨͔͔͊͡ ͤ ͊͗͊ͭΈ ͟ ͤͦͨͯ͟ 

ζ˨͔͔͊͡ηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ т7 ς ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ηΦ 

˨͍͔͔ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ά˸͙ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊έΥ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ т8 ς ʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˸͙ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ηΦ 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 82 ͙ ͘ 102 

 

 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͒͊ͤͤ·͔ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊;͙͊͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ bŀǘƭƻƎƎŜǊΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍ ͤ͊ ͚ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΥ 

ī ͊͒ ͔ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ - ƛΦƴŀǘƭƻƎƎŜǊΦŎƻƳ ό͙͙͡ Lt мтуΦмрпΦнлсΦмооύΤ 

ī ͨͦ ͪͭ ς 3333; 

ī ͨ͊ ͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ - ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͨͪ 

͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ т9 ς ʕ ͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ ͨͦ ͔͔͒ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊η ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 

ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ, ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ 

˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ 80. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 80 ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 



˿ͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ˿˻˴˻˶-˸м  
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ нлнп-08-нс ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 83 ͙ ͘ 102 

 

 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

-  ͍͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ό͔ͪ͊͒͘͡ ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ηύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ; 

- ͤ͊ ͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎηΣ ͍ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔ͣ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 

ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 81 ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύ. 

4.4.4 ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎη 

˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͤ͊;͔ͤͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌΦ ˽͔ͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͙͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ natlogger.com                        

ͦͭ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿ͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎη ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 82ύΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ 

͙ͨͪͻͦ͒ΎͭΣ ͭͦ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ 

ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ͔ͤ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦΣ ͊ ͫͨͯͫͭΎ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ  

˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊:  

ζІLІΦΦΦΦΦΦΦΦΦη - ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͟ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΣ  

ζІBІΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦη - ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 








































